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Po tych zajeciach

* odrdzniasz analize eksploracyjng (szukasz) od eksplanacyjnej (pokazujesz jedno odkrycie)

* rozktadasz zmiane sprzedazy: wykres kaskadowy, drzewo dekompozycji, ilos¢, struktura i cena
* kazda hipoteze sprawdzasz liczbg z modelu, zanim trafi do historii

* piszesz wielkg idee w jednym zdaniu i uktadasz scenorys stron

* prowadzisz odbiorce przez raport: tytuty-wnioski, adnotacje, nawigator stron i zaktadki
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Dzis: jedno pytanie, jedna odpowiedz, jedna decyzja

Pytanie Analiza Historia

W 2024 r. sprzedaz spadta Rozktadasz zmiane na czesci, az Pie¢ stron w pliku Power BI:
0 8,0%, cho¢ sztuk byto 0 9,0% zostanie przyczyna. Kazdy krok tytuty-wnioski, adnotacje,
wiecej. Dlaczego? To pytanie sprawdzasz liczbg z modelu. nawigacja i rekomendacja na
z ¢wiczenia eksploracyjnego koncu.

zajec 1.

Zajecia 8: obrony projektow. Oddanie projektu: 22.12.2026.
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Od surowych danych do decyzji: dzis ostatnie ogniwo

Model, miary i dashboard juz masz. Dzis z liczb robisz historie, ktéra konczy sie decyzja.

01 02 03 04 05

Dane surowe Model danych Miary Wizualizacja Dashboard Storytelling

pliki, bazy, APl — fakty, wymiary, relacje DAX, analiza w czasie wykres dobrany do uktad, hierarchia, wniosek i decyzja dla
zajecia 2 — zajecia 3 — zajecia 4-5 pytania — zajecia 6 interakcje — zajecia 6 odbiorcy — dzi$

A dzis: zajecia7
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,Prowadzenie badan eksploracyjnych przypomina

poszukiwanie peret w ostrygach. Mozemy otworzy¢ 100 ostryg
(sprawdzi¢ 100 roznych hipotez lub spojrze¢ na dane na 100
roznych sposobow) i znalezc zaledwie 2 perty.”

— C. N. Knaflic, Storytelling danych, Onepress 2019, s. 33




Dashboard monitoruje, historia prowadzi do decyzji

Dashboard (zajecia 6) Historia (dzis)

Po co pokazuje stan: wszystko wazne na jednym ekranie przekonuje do jednej decyzji

Pytania wiele; odbiorca sam wybiera, co sprawdzic¢ jedno; ty odpowiadasz krok po kroku

Kto prowadzi odbiorca: fragmentatory, klikniecia ty: kolejnos¢ stron i zaktadek

Tytut z miary, prawdziwy w kazdym stanie filtrow wniosek o zablokowanym stanie strony
Koniec nie ma korica — dashboard sie odswieza rekomendacja: co zrobic i jak to zmierzyc
W Power BI fragmentatory, drgzenie wskros, etykietki nawigator stron, zakfadki, adnotacje

Knaflic: w analizie eksploracyjnej otwierasz ostrygi, w eksplanacyjnej pokazujesz perty (Storytelling danych, s. 33-34).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski 6



Cw. 0 - Trzy hipotezy, zanim klikniesz

Pobierz z Moodle INWD _historia_cwiczenia.zip i rozpakuj do C:\ — pliki
trafig do C:\INWD.

Otworz C:\INWD\INWD _historia_cwiczenia.pbip, kliknij ,,0dswiez teraz”
i przejdz na strone Pytanie.

Dlaczego w 2024 r. sprzedaz spadta o 8,0%, choé sztuk sprzedalismy o 9,0% wiecej?
Cw. 0: zanim zaczniesz Klikat, zapisz trzy hipotezy i liczbe, ktdra kazda potwierdzi albo oball
262,0 min 209 572 1250 25,9%
e ¥ -8,0% ofr A +9,0% e ¥ -15,6% ¥ 27 pp.

Zapisz trzy hipotezy: dlaczego sprzedaz spadta, choé sztuk byto wiece;j?

Sprzedat miesigczna, min 2t: 2024 | rok wezednie]

92024 @2023

Przy kazdej dopisz liczbe, ktdra jg potwierdzi albo obali — i miare, z ktorej
j3 wezmiesz.

PYTANIE

Ktéra hipoteze obalisz jedng kartg ze strony Pytanie?

Strona ,,Pytanie” z pliku ¢wiczeniowego: rok 2024 (filtr zablokowany).
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Klucz do ¢w. 0: hipoteza - liczba - werdykt

Hipoteza bez liczby to opinia. Liczby: zapytania kontrolne na modelu rozwigzania.

Klienci kupili mniej sztuki: +9,0% r/r obalona
Obnizylismy ceny efekt ceny: -4,1 min zt; indeks cen 98,5

Kupowali tansze produkty efekt struktury: -44,3 min zt potwierdzona
Problem jednego regionu spadek w 6 z 7 regionow obalona

Zty miesigc albo sezon od marca kazdy miesigc nizej niz przed rokiem obalona
Jedna kategoria Komputery: -25,6 min zt potwierdzona

,Za mato”: efekt jest prawdziwy, ale nie wyjasnia 22,8 min zt spadku. Dwie potwierdzone hipotezy to ten sam trop — sprawdzisz go w ¢w. 1-3.
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Analiza: rozt6z zmiane, zanim zaczniesz jg ttumaczyc



-22,8 min zt netto = +14,9 mln wzrostow i -37,7 mln spadkow

Zmiana sprzedazy 2024 r. wobec 2023 r. wedtug kategorii, mln zt. Szare rosng, czerwone spadaja.

Smart home i wearables +4,6 CO CHOWA SUMA
Audio 432 e 5 kategorii rosto: +14,9 min zt
* 3 spadty: -37,7 min zt
Gry i konsole +2,9 . : Lo
*  Komputery: -25,6 mln zt — wiecej niz
cata siec
Telefony +2,5
* ,wszystko spadto” to fatsz, rosty: Smart
AGD 18 home i wearables, Audio, Gry i konsole,
Telefony, AGD

Aparaty i kamery

Telewizory i wideo

Komputery -25,6
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Udziat w zmianie netto moze przekroczyc¢ 100%

112% 68% 96%

Komputery / zmiana netto sieci: -25,6 min zt Komputery / suma spadkow: -25,6 min zt laptopy Premium / zmiana netto: -21,9 min zt
z-22,8 min zt z-37,7 min zt z-22,8 min zt

Gdy jedne czesci rosng, a inne spadaja, udziat w zmianie netto nie jest udziatem w catosci. Pisz obie liczby: ,, Komputery -25,6 min zt, czyli
68% spadkow”.
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Cw. 1 - Wykres kaskadowy zmiany 2024 r.

Strona Analiza: fragmentator Rok = 2024. Kliknij wolne miejsce i wybierz
Wizualizacje = Wykres kaskadowy.

Kategoria: Kategoria (tabela Produkt). O$ Y: Zmiana r/r PLN. e h T
... (Wiecej opcji) = Sortuj o$ = Zmiana r/r PLN, malejgco. Formatowanie
— Etykiety danych: Wt. LTI o oas

Przeciagnij wykres w miejsce prostokata ,,Cw. 1” i usun prostokat.

PYTANIE

lle wynosi stupek Suma? Ktdra kategoria zabrata najwiecej, a ktore rosty?

Strona ,, Analiza” w pliku ¢wiczeniowym: miejsca na ¢w. 1 i 2, tabela do ¢w. 3.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski 12



Rezultat ¢w. 1: Komputery -25,6 min,

Zmiana sprzedazy r/r wedtug kategorii, min zt

Zwieksz @Zmniejsz @Suma

+2,5 min +5,8min

+2,9 min
-4,0 min
+3,2min
+4,6 min
-8,2 min
-25,6 min-22,8 min
5 o A Y s 0o N 2
. o & < a8 <

& e’ W zz\é\c L \@@2« N\ & Q\)\z o

o N S o o

& o PG
S R <€

Plik INWD_historia_rozwiazanie.pbip, strona ,Analiza” (ukryta w widoku), rok 2024.
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suma -22,8 min

SPRAWDZ U SIEBIE

*  Smart home i wearables:
+4,6 min zt

* Audio: +3,2 min zt

* Gryikonsole: +2,9 min zt

*  Komputery: -25,6 min zt

°*  Suma:-22,8 min zt
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Pole Podziat buduje most 2023 - 2024, ale ucina o$

Kategoria: Rok (filtr 2023 i 2024) - Podziat: Kategoria - Os Y: Sprzedaz PLN - Maksymalna liczba podziatéw: 8.

Wykres kaskadowy z polem Podziat: sprawdz, od czego zaczyna sie 0$

Kategoria: Rok (2023 i 2024) - Podzial: Kategoria - O3 Y: Sprzedai PLN - Maksymalna liczba podziatow: 8

0% dobrana automatycznie 0% Y - Zakres - Minimum: 0

Zwigksz @Zmniejsz @Suma @lnne Zwigksz @Zmniejsz @Suma @lnne

25min . 2848min S6min 32 min _ ZGamin— 2SN LI wR - -
4,0 min
9 -8,2 min
2,9min 262,0 min

-4,0min
32min 350 min -25,6min
290 ml A5 mi

284,8 min -8,2min 200 min

300 min

100 min

SPRAWDZ 0S, ZANIM POKAZESZ MOST

Z lewej Power Bl zaczat 0$ tuz pod najmniejszg suma: stupek 2024 r. prawie znika, cho¢ sprzedaz spadta o0 8,0%
Na stronie historii sg same zmiany — kroki startujg od zera.

. Z prawej O$ Y - Zakres - Minimum: 0.
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Dlaczego: schodz w gtab, az zostanie przyczyna



Drzewo dekompozycji: kazdy poziom zaweza pytanie

Jak zbudowac Podziat Al

*  Wizualizacje - Drzewo dekompozycji * ,+’" = Wysoka wartosc albo Niska wartos¢: Power Bl sam

o . . wybiera kolumne
* Analizuj: jedna miara — tu Zmiana r/r PLN, rok 2024

* poziom Al ma zaréwke; klikniecie w nig zamienia go

*  Wyjasnij wedtug: kolumny w dowolnej kolejnosci — w zwykly poziom

Kategoria, Podkategoria, Klasa, Marka
Y ) ) » ) *  Typ analizy: Bezwzglednie albo Wzglednie (wartos¢
4" przy wezle: wybierasz, wedtug czego rozbic dalej wyraznie odstajaca od reszty)
* klikniecie wezta na wczesniejszym poziomie zmienia Sciezke . w formatowaniu drzewa: ,Wiacz podziaty dla sztuczne]

inteligencji”

* ktddka przy poziomie: odbiorca nie zmieni tego poziomu

Zrédto: Microsoft Learn, ,Create and view decomposition tree visuals in Power Bl” (16.10.2025): do 50 poziomdw, na poziomie 10 weztdw z najwyzszq wartoscig.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Cw. 2 - Drzewo dekompozycji: od sieci do marki

Strona Analiza, miejsce ,Cw. 2”: Wizualizacje = Drzewo dekompozycji.

Analizuj: Zmiana r/r PLN. Wyjasnij wedtug: Kategoria, Podkategoria, Klasa, Marka.

Drugi raz od korzenia: ,+” = Niska wartos¢. Ktorg kolumne wybrata Al?

PYTANIE

Premium spadto o wiecej niz cate laptopy. Jak to mozliwe? Sprawdz klase Ekonomiczna.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski

4" przy korzeniu - Kategoria. Potem ,+” przy Komputery - Podkategoria, dalej Klasa i Marka.
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Rezultat ¢w. 2: Komputery - Laptopy = Premium - Brenik

Zmiana r/r PLN w weztach $ciezki, rok 2024. Te same liczby zobaczysz w swoim drzewie dekompozyciji.

Razem Komputery Laptopy Premium Brenik
-22,8 min zt -25,6 min zt -20,9 min zt -21,9 min zt -21,9 min zt
— — — —
cata sie¢ 3 z 8 kategorii spadty reszta Komputerow: Ekonomiczne rosty, Premium jedyna marka laptopdéw
-4,7 min zt runeto Premium

*  Premium spadtfo bardziej niz cate laptopy (-21,9 mIn zt wobec -20,9 min zt): tanisze klasy cze$¢ straty odrobity
* Brenik to cate Premium: w 2023 r. tylko ta marka sprzedawata laptopy tej klasy

* koniec $ciezki to marka, nie przyczyna — przyczyne (luka w ofercie) pokaze czas: kiedy sprzedaz znikneta

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski 18



Podziat Al wybiera najnizszg wartosc, nie przyczyne

,Niska wartosc¢”: w kazdej kolumnie Wyjasnij wedtug szuka wartosci z najnizszym wynikiem. Rok 2024.

m
Kategoria Komputery -25,6 min zt

Podkategoria Laptopy -20,9 min zt
Klasa Premium -23,2 min zt
Marka Brenik -23,4 min zt

CO Z TEGO WYNIKA

Pierwszy podziat Al péjdzie w Kategoria = Komputery (-25,6 min zt). To wskazéwka, gdzie patrzeé. Dlaczego tam — powiedzg dane o ofercie

i czasie, nie drzewo.
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Kiedy? Ostatnie laptopy Premium w lutym 2024 r.

Strona ,,4 - Dlaczego”: sprzedaz laptopow Premium wedtug miesiecy i marek, 2023-2025, min zt.

Laptopy Premium: sprzedaz miesieczna wedtug marek, min zt o€ CZASU

@Brenik @ Corvina

A S, Sk &7, o 0 S B D AD AN AV S S S OSSP AD A AV S S D PP S B R AD AN AL
S S S P S G S, 1 S 2 S, 1P S 1 G 1 S 1 S 1 S 1 % 1 S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o

*  Brenik: do lutego 2024 r.
* marzec—grudzien 2024 r.: 0 zt

3min

* Corvina: od stycznia 2025 .

2 min

1 min

0mln

WNIOSEK

Suma roczna moéwi ,,spadek”, miesigce méwig ,,luka w ofercie od marca”. Sezon wygladatby inaczej: spadek i powrdt w tym samym roku.
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llos¢, struktura, cena: dlaczego koszyk potaniat



Wiecej sztuk, mniej ztotych: srednia cena -15,6%

+9,0% -8,0% -15,6%

sprzedane sztuki, 2024 wobec 2023 r. sprzedaz w ztotych Srednia cena sztuki: 1 481 - 1 250 zt
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Rozktad na przyktadzie: dwa produkty, ceny bez zmian

Tani za 100 zt i drogi za 1 000 zt. W roku 1 tanich sprzedajesz wiecej, drogich mnie;.

tani 100 zt 1 000 zt 1 600 zt
drogi 1 000 zt 5 2 5000 zt 2 000 zt
razem srednio 400 zt 15 18 6 000 zt 3 600 zt

ilos¢ = (razemis - razemo) x Srednia cenao = (18 - 15) x 400 = +1 200
JAK' W 2024 R., TYLKO MOCNIEJ
struktura

Y(sztukii, x cenaop) - razem; x sSrednia cenao
3600 - 7 200 = -3 600

> sztuki, x (cenaj; - cenag) =

1200 - 3 600 + @ = -2 400 ° cenytesame

*  sztuk wiecej (+20%)

cena
zmiana

*  sprzedaz nizsza o 40%
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Ten sam rozktad to indeksy, ktore znasz ze statystyki

Rok 2024 wobec 2023: q — sztuki, p — cena produktu, 2 — suma po wszystkich produktach. 2023 r. = 100.

indeks wartosci 2qip1 / Zgopo = 92,0 PO LUDZKU

indeks ilosci Laspeyresa 2qipo / ZqopPo = 93,4

indeks cen Paaschego >qip: / Zqipo = 98,5 C wc.er.1ach22023 r. koszyk byt wart 0 6,6%
mniej

92,0 = 93,4 x 98,5 / 100 * te same produkty potaniaty 0 1,5%

indeks ilosSci = sztuki 109,0 x struktura 85,7 / 100 «  sztuk byto 0 9,0% wiecej, ale przecietna

sztuka w cenach z 2023 r. 0 14,3% tansza

W ztotych: ilos¢ +25,6 min zt + struktura -44,3 min zt = -18,7 min zt (zmiana w cenach z 2023 r.); cena -4,1 min zt. Nowych produktow w 2024 r. nie byto — w 2025 r. to osobny sktadnik.
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Poziom rozktadu zmienia odpowiedz: licz dla produktu

Ten sam spadek 2024 r. roztozony trzy razy. Suma struktury i ceny zawsze wynosi —48,4 min zt.

kazdej kategorii -23,6 min zt -24,7 min zt
kazdej podkategorii -29,1 min zt -19,3 min zt
DLACZEGO PRODUKT
Dla kategorii laptop Premium i laptop Ekonomiczny majg jedng ,,srednig cene Komputeréw”. Zamiana jednego na drugi wyglada wtedy jak

obnizka cen. Licz tam, gdzie produkt ma jedng cene.
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Cena: katalog +4,1 min zi, rabaty -8,2 min zt

Efekt ceny -4,1 min zt roztozony na ceny katalogowe i rabaty (te same produkty, 2024 wobec 2023 r.).

|

ceny katalogowe +4,1 min zt +3,4 min zt °  rabat 8,3 min zt

*  Komputery 5,0, Telewizory
rabaty -8,2 min zt +8,1 min zt i wideo 3,3 min zt

* od1czerwcado 31l
efekt ceny razem -4,1 min zt +11,5 min z pazdziernika 2024 r.

WNIOSEK

Rabaty, gtéwnie z wyprzedazy, zabraty wiecej, niz daty wyzsze ceny katalogowe. Ale efekt ceny to tylko 4,1 z 22,8 min zt spadku.
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Cw. 3 - Efekt ilosci i kontrola rozktadu

. . ”, H
Strona Analiza, tabela ,Rozktad zmiany r/r”: sg struktura, cena i nowe Sk et EL =

produkty. Brakuje ilosci. VAR szt = [Sprzedaz szt.]
VAR _szt_wczesniej =
. . 2 . [Sprzedaz szt. rok wczesniej]
Tabela _Miary - Nowa miara: kod obok. Folder: Cw. 3 - ilos¢, struktura, .
- VAR _cena_wczesniej =
cena. DIVIDE([Sprzedaz rok wczes$niej PLN],

_szt_wczesniej)

. T . T RETURN
Dodaj Efekt ilosci PLN do tabeli. Sprawdz: ilo$¢ + struktura + cena + nowe , ,
; IF (HASONEVALUE ( 'Kalendarz'[Rok])
=Zmiana r/r' && NOT ISBLANK(_szt_wczesniej),
(_szt - _szt wczesniej) * _cena_wczesniej)

Fragmentator Rok = 2025. Ktoéry sktadnik jest teraz najwiekszy i skad sie
wzigt?

Wzor: (sztuki — sztuki rok wczesniej) x Srednia cena rok wczesniej. Kod jest
teZ na scigdze.

PYTANIE

lle wynosi efekt ilosci w 2024 r.? Oczekiwane: +25,6 min zt.
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Rezultat ¢w. 3: rozktad 2024 i 2025 r.

Tabela ,Rozktad zmiany r/r” ze strony Analiza i wykres kaskadowy ze strony ,,2 - Cena czy koszyk”.

Zmiana Sprzedaiy rlr wed'ug Sk{adnika’ mln Z' mmm

puiclsz @zmnicisz @suma zmiana r/r -22,8 min zt +41,7 min zt
— ilos¢ +25,6 min zt +9,9 min zt

struktura -44,3 min zt -2,1 min zt

cena -4,1 min zt +11,5 min zt

nowe produkty — +22,4 min zt

kontrola 0 0

-22,8 min

2025 r.: nowe produkty (dwa laptopy Premium Corvina) dajg +22,4 min zt.
llose struktura cena suma Efekt ceny +11,5 min zt to gtéwnie koniec wyprzedazy (rabaty +8,1 min zt).
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Historia: jedno zdanie, piec stron, jedna decyzja



Kto, co i jak: najpierw odbiorca, potem wykres

Kto? Co? Jak?

Dyrektor handlowy sieci. Chcesz decyzji: druga marka Dane z modelu: spadek 2024 .,
Decyduje o ofercie laptopow Premium w 2026 r. rozktad na ilos¢, strukture

i dostawcach. Na spotkaniu Ton spokojny, bez szukania i ceneg, laptopy Premium
zarzgdu ma na to kilka minut. winnych. miesigc po miesigcu.

Za: C. N. Kndflic, Storytelling danych, Onepress 2019, rozdz. 1 ,,Znaczenie kontekstu”: ,,Kto, co i jak?” (s. 34—42).
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Wielka idea: twoje stanowisko, stawka i petne zdanie

Knaflic za N. Duarte: wielka idea redukuje wypowiedz do jednego zdania.

Sprzedaz spadta w 2024 r., bo przez dziesie¢ miesiecy nie mieliSmy laptopow Premium
(-21,9 min zt) — dodajmy druga marke w tej klasie, zanim to sie powtdrzy.

Twoj punkt widzenia

,dodajmy drugg marke w tej klasie”

Co jest stawka

21,9 min zt i powtdrka, bo w 2025 r.
klase znow sprzedaje jedna marka

Zamkniete zdanie

jedno zdanie z podmiotem,
orzeczeniem i liczbg — nie hastfo

»1. Musi ona przedstawia¢ Twdj wyjgtkowy punkt widzenia. 2. Musi informowac o tym, co jest stawkq w grze. 3. Musi by¢ zamknietym zdaniem.” — C. N. Knaflic, Storytelling danych, Onepress 2019, s. 44.
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Trzyminutowa historia to twoje 2 minuty na obronie

Ta sama historia bez slajdéw i wykresow. Jesli umiesz jg opowiedzie¢, umiesz zbudowac raport.

W 2024 r. sprzedaz sieci spadta 0 8,0% (-22,8 min zt), cho¢ sztuk sprzedaliémy o 9,0% wiece].

Rozktad zmiany: wiecej sztuk dato +25,6 min zi, tanszy koszyk zabrat 44,3 min zt, a nizsze ceny tych
samych produktow tylko 4,1 min zt.

Tanszy koszyk to przede wszystkim Komputery (-25,6 min zt), a w nich laptopy Premium: od marca
do grudnia 2024 r. nie sprzedaliSmy ani jednego, bo jedyna marka w tej klasie, Brenik, znikneta
z oferty.

To 21,9 min zt — prawie caty spadek sieci. W 2025 r. Premium wrdcito z markg Corvina i sprzedaz
wzrosta o 15,9%.

Ale klasa znéw zalezy od jednej marki. Proponuje dodac¢ drugg marke laptopédw Premium w 2026 r.
i co miesigc sprawdzac sprzedaz tej klasy.

,Trzyminutowa historia” i ,,wielka idea” — C. N. Knaflic, Storytelling danych, Onepress 2019, s. 43—45.
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OBRONA - 2 MIN - OPOWIEDZ

*  Pytanie, wniosek, decyzja.
Pokazujesz raport tak, jak zobaczy go
odbiorca.

*  punkty: 4 pkt

*  pytanie - wniosek = decyzja, w tej
kolejnosci

* opowiadasz ze swojego raportu, nie
z notatek
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tuk historii: od haczyka do rozwigzania

tuk historii danych B. Dykesa: kazdy etap to strona raportu. Nazwy etapow w ttumaczeniu wtasnym.

01 02

Tio i haczyk Narastajgce wnioski Moment ,,aha”

strona 1: sztuk +9,0%, przychod -8,0% — strony 2-3: tanszy koszyk; Komputery strona 4: od marca 2024 r. nie byto
cos sie nie zgadza -25,6 min zt laptopdéw Premium

A to odbiorca zapamieta

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski

04

Rozwigzanie

strona 5: Premium wrdcito;
rekomendacja: druga marka
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Scenorys na karteczkach, zanim zbudujesz strone

Jedna karteczka = jedna strona raportu. Przestawiasz je, az kolejnos¢ opowiada historie.

1-CO SIE STALO 2 - CENA CZY KOSZYK 3 - GDZIE

W 2024 r. sprzedalismy 0 9,0% wiecej sztuk,

Koszyk potaniat: struktura zabrata 44,3 min
a przychod spadt o 8,0%

Komputery stracity 25,6 min zt — wiecej,
zt, ceny tylko 4,1 min zt

niz spadta cata sie¢ (22,8 min zt)

4 - DLACZEGO 5 - CO DALEJ REKOMENDACIJA

Od marca 2024 r. nie byto laptopow
Premium: to 21,9 min zt z 22,8 min zt
spadku

W 2025 r. laptopy Premium wrécity z marka Doda¢ drugg marke laptopéw Premium
Corvina, a sprzedaz wzrosta o 15,9% w 2026 .

,Zrob uzytek z tablicy suchoscieralnej, karteczek post-it lub czystej kartki papieru.” — Knaflic 2019, s. 46. Wielka idea moze by¢ na koricu (rekomendacja) albo na poczqtku — dla zarzqgdu odpowiedz pierwsza
(zasada piramidy, B. Minto, The Pyramid Principle, 1987).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Test tytutdw: przeczytaj same tytuty po kolei

Tytuty pieciu stron pliku rozwigzania i zdanie z ramki rekomendacji. To juz cata historia.

* W 2024 r. sprzedalismy o0 9,0% wiecej sztuk, a przychdd spadt o 8,0%

* Koszyk potaniat: struktura zabrata 44,3 min zi, ceny tylko 4,1 min zt

*  Komputery stracity 25,6 mln zt — wiecej, niz spadta cata sie¢ (22,8 min zt)

* Od marca 2024 r. nie byto laptopdw Premium: to 21,9 min zt z 22,8 min zt spadku
* W 2025 r. laptopy Premium wrdcity z markg Corvina, a sprzedaz wzrosta o 15,9%

- Dodac druga marke laptopow Premium w 2026 r.

Knaflic nazywa to logikq poziomq (ang. horizontal logic, rozdz. 7): z samych tytutéw wynika cata historia. Jesli nie wynika — popraw tytuty, nie wykresy.
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Uczciwa historia pokazuje tez to, co nie pasuje

Whiosek jest mocniejszy, gdy odbiorca widzi, co zostato sprawdzone i odrzucone.

,Mogftoby sie wydawac, ze prezentowanie tylko tych danych, ktore wspierajq Twoje stanowisko, i ignorowanie catej reszty
pozwoli przedstawic¢ Twojq koncepcje w lepszym swietle. Odradzam jednak takie postepowanie.”

» strona 3: wykres kaskadowy pokazuje tez 5 kategorii, ktére rosty (+14,9 min zi)
* strona 2: rabaty z wyprzedazy (-8,2 min zt) sg w historii, cho¢ nie sg gtdwnga przyczyng

* strona 3: Telewizory i wideo (-8,2 mln zt) i Aparaty (-4,0 mln zt) — osobne sprawy, nazwane wprost

C. N. Knaflic, Storytelling danych, Onepress 2019, s. 41 (ramka ,,Czy ignorowac dane, ktdre nie pasujq do tezy?”).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Cw. 4 - Wielka idea i scenorys na kartce

Napisz wielkg idee historii spadku 2024 r.: twoje stanowisko, stawka, jedno zamkniete zdanie.
Rozpisz 5 karteczek: kazda to tytut-wniosek z liczbg z ¢w. 1-3. Ostatnia koniczy sie rekomendacja.
Utdz karteczki w kolejnosci tuku: haczyk, narastajgce wnioski, moment ,,aha”, rozwigzanie.

Oddaj same karteczki osobie obok. Niech opowie twojg historie w minute.

PYTANIE

Co osoba obok zrozumiata z samych tytutdw? Czego zabraktfo, zeby podja¢ decyzje?
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Historia w raporcie: tytut, adnotacja, nawigacja



Strona 1: pytanie odbiorcy i odpowiedz na jednym ekranie

1- Co sig stalo

W 2024 r. sprzedali$my o 9,0% wiecej sztuk, a przychéd spadt o 8,0%

Sprzedaz sieci w 2024 r. wobec 2023 r. - dane fikcyjne - kwoty w zt

2 - Cena czy koszyk 3 - Gdzie

Sprzedaz, z| Sprzedane sztuki Srednia cena sztuki, zt

262,0 min 209 572 1250

r/r ¥ -8,0% r/r & +9,0% r/r ¥ -15,6%

Sprzedaz miesigczna, min zt: 2024 i rok wezesniej

©®2024 92023

40 min

30 min

20 min

styczer luty marzec  kwieciert maj czerwiec lipiec sierpied  wrzesien  paidziernik  listopad  grudzien

Dane fikcyjne: sie¢ sklepow z elektronika, 2023-2025 - kwoty w zt

Plik INWD_historia_rozwiazanie.pbip, strona ,,1 - Co sie stato”, filtr strony: rok 2024.
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4 - Dlaczego 5 - Co dalej

Marza

25,9%

r/r ¥ 27 p.p.

Od marca kazdy miesigc 2024 r. byt stabszy niz przed
rokiem.

Sztuk sprzedalismy o 9,0% wiecej, ale przecietna sztuka
kosztowata 1 250 zt zamiast 1 481 zt (-15,6%).

Pytanie na kolejne strony: co kupowali klienci, ze koszyk
potaniat?

CO JEST NA STRONIE

* nawigator stron u goéry

* tytut-wniosek z dwiema
liczbami

* karty z odniesieniem r/r: ¥
sprzedaz, A sztuki

* trend 2024 i rok wczesniej

* adnotacja: stowo-klucz
w kolorze linii 2024



Adnotacja stoi obok danych i méwi, co zauwazy¢

Strona,,2 - Cena czy koszyk”: wykres kaskadowy (8 kolumn) i adnotacja (4 kolumny) w jednym rzedzie.

ZASADY ADNOTACII

Zmiana sprzedazy r/r wedtug sktadnika, min zt lloéé: +25,6 min zi. Sztuk o 9,0% wiecej niz w 2023 r.

Struktura: 44,3 min zi. Klienci wybierali tarisze produkty.

*  2-4 zdania, kazde z liczbg z modelu

Zwigksz @Zmniejsz @Suma Cena: -4,1 min zt. Wyzsze ceny katalogowe (+4,1 min zt) nie
pokryly rabataw (8,2 min 21). *  stowo-klucz w kolorze danych:
25,6 min W cenach z 2023 r. koszyk 2024 r. byt wart o 6,6% mniej.

czerwony = spadek na wykresie

*  obok wykresu, nie na nim —
nachodzenie to btad ukfadu

*  mowi, co zauwazy¢, a nie opisuje osie

* 12 pt, ten sam krdj co raport

e m

lloéé Struktura Cena Suma

-22,8 min
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Tytut na sztywno? Tylko gdy stan strony jest zablokowany

Dashboard (zajecia 6)

* odbiorca zmienia filtry, wiec tytut liczy miara
* tytut ma by¢ prawdziwy w kazdym stanie filtrow

* SELECTEDVALUE, SWITCH, FORMAT

Strona historii (dzis)

* filtr strony Rok = 2024: Filtry - Zablokuj filtr
* bez fragmentatordw: jeden stan strony

* tytut wpisany recznie, ale kazdg liczbe sprawdzasz
zapytaniem

« zakres danych i filtry strony w stopce

W pliku rozwiqzania tytuty i adnotacje sprawdza skrypt: jesli liczba w tekscie nie zgadza sie z wynikiem zapytania DAX, materiaty sie nie zbudujgq.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Nawigator stron i zaktadki: dwa sposoby prowadzenia

Narzedzie Gdzie Co robi Uwaga
Nawigator stron WSstaw - Przyciski - Nawigator - przycisk dla kazdej widocznej strony ukryte strony: ,Pokaz ukryte
Nawigator stron strony” wyt.

Zaktadki Widok = Zaktadki - Dodaj zapamietujg strone, filtry, widocznos¢ opcje: Dane, Wyswietl, Biezgca
strona

Pokaz zaktadek okienko Zaktadki - Widok zakfadki po kolei, jak slajdy kolejnos¢ = kolejnosé w okienku

Okienko Wybor Widok - Wybor ukrywa i pokazuje obiekty (ikona oka) po zmianie zaktualizuj zaktadke

Nawigator zaktadek Wstaw - Przyciski > Nawigator - przycisk dla kazdej zaktadki grupa zaktadek = osobny nawigator

Nawigator zaktadek

Zrédta: Microsoft Learn ,,Create report bookmarks in Power BI” (1.12.2025) i ,,Create page and bookmark navigators” (5.02.2026). W Desktopie nawigator klikasz z Ctrl.
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Zaktadki 4a i 4b: najpierw dane, potem wniosek

Ta sama strona ,,4 - Dlaczego” w dwodch zaktadkach. Rézni je tylko widocznos¢ adnotacji (okienko Wybor).

4A - SAME DANE: MOWISZ TY

1-Cosie stalo 2-Cena czy koszyk 3 - Gdzie 4-Dlaczego 5+ Co dale

Od marca 2024 r. nie byto laptopéw Premium: to 21,9 min zt z 22,8 min zt spadku

Sprzedat laptopéw Premium wedlug miesiecy | marek, 2023-2025, oraz laptopy wedlug klasy w sztukach

Laptopy Premium: sprzedaz miesieczna wedtug marek, min zt

@Erenik @ Corvina

3min

2min
- IIIIII I I II
omin

P90, 8 AT NN ] P00, 8 P B D AT o S o D P b D AS A
WQ'] s _LQ,. & q@ S -'”L IQ‘L 10' ALt i e Lo ,‘Q Y e e e i ot 1-\1 S

Laptopy wedtug klasy: sztuki, 2023 i 2024

®2023 @2024

5054

Premium rry 3

Dane fikeyjne: sieé sklepow z elektroniks, 20232025 - kwoty w zt

4B - WNIOSEK NA STRONIE

1-Cosie stalo 2-Cena czy koszyk 3 - Gdzie 4-Dlaczego 5+ Co dale

Od marca 2024 r. nie byto laptopéw Premium: to 21,9 min zt z 22,8 min zt spadku

Sprzedat laptopéw Premium wedlug miesiecy | marek, 2023-2025, oraz laptopy wedlug klasy w sztukach

Laptopy Premium: sprzedaz miesigczna wedtug marek, min zt W lutym 2024 r. sieé sprzedala ostatnie laptopy Premium
marki Brenik.
@Brenik @ Corvina Do kofica roku klasa Premium stata pusta: 24,6 min zt w

2023 r,2,7 min zi w 2024 r.

. Klienci kupowali tansze laptopy: Ekonomicznych o 2 071 szt.
min
wigcej (+38%).
2min
- IIIIII I I II IIIIII I
omin v
P o, A0 N b B o o o B 0 gl o D D A AT oY S P D P b P AD A A
an oV WQ,. lg., R RS i 1‘9 10. e et Q e Y T I % 0 G 7 e

Laptopy wedtug klasy: sztuki, 2023 i 2024

®2023 @2024

5054

Premium rry 3

Dane fikeyjne: sieé sklepow z elektroniks, 20232025 - kwoty w zt

Opcje obu zaktadek: Dane wyt. (filtry zostajg), Wyswietl wt. (widocznosc), Biezgca strona wt. W pliku rozwiqzania jest szes¢ zaktadek; okienko Zaktadki - Widok przechodzi przez nie jak przez slajdy.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Cw. 5 - Historia w pliku: strony, nawigator, zaktadki

Prawy przycisk na karcie strony Szablon historii = Duplikuj strone. Nazwij kopie ,,3 - Gdzie”.

Skopiuj wykres kaskadowy ze strony Analiza (Ctrl+C, Ctrl+V) w miejsce prostokata ,Wykres”, usun prostokaty.
Whpisz tytut-wniosek z karteczki z ¢w. 4 i adnotacje: 2—4 zdania, sfowo-klucz w kolorze stupka.

Strona Pytanie: tytut zamien na wniosek. Strony Analiza i Szablon historii ukryj (prawy przycisk na karcie).

Na obu stronach historii: Wstaw - Przyciski - Nawigator - Nawigator stron. Widok - Zaktadki - Dodaj.

PYTANIE

Kliknij Widok w okienku Zaktadki. Czy same tytuty opowiadajg historie bez twojego komentarza?
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Rezultat: strona 5 konczy sie rekomendacja

1- Co sig stato 2 - Cena czy koszyk 3 - Gdzie 4 - Dlaczego

W 2025 r. laptopy Premium wrdécity z marka Corvina, a sprzedaz wzrosta o 15,9%

Laptopy Premium wedtug lat i marek - min zt - rekomendacja na 2026 .

SPRAWDZ U SIEBIE

Laptopy Premium wedtug lat i marek, min zt Laptapy Premium w 2025 r, 2 ° P rem | um: 24,6 9 2,7 9
@ Brenik @ Corvina 22’4 mln 22,4 mln Zf
najwigksza marka 100,0% ® najWiekSZa ma rka: 100% klasy

REKOMENDACIA * rekomendacja: dziatanie,

Doda¢ drugq marke laptopéw Premium w 2026 r. 2 8
W kazdym roku catg klase Premium sprzedawata jedna pOWOdI Mmiara

marka: Brenik w 2023 r., Corvina w 2025 r. Kiedy jej

zabrakto, sie¢ stracita 21,9 min zt. ° H - hia
Mierz co miesigc: sprzedaz laptopéw Premium i udziat naW|gatO r: blezaca St rona na
najwiekszej marki w tej klasie (dzis 100%). Zie I ono

Kto: zakupy kategorii Komputery, przy planie oferty na 2026
T

24,6 min

2023 2024 2025

Dane fikcyjne: sie¢ sklepow z elektronika, 2023-2025 - kwoty w zt

Plik INWD_historia_rozwiazanie.pbip, strona ,,5 - Co dalej”.
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Scenorys odwrocony: pie¢ gotowych stron obok siebie

Plik rozwigzania, strony 1-5. Ta sama kolejnos¢ co karteczki z ¢w. 4 — sprawdz, czy nic nie wypadfo.

2. Cona caykosayk 3-Garle

1-Cosigsalo

W 2024 r. sprzedali$my o 9,0% wiecej sztuk, a przychdd spadt o 8,0%

Spraedat sieci w 2024 . wobec 2023 .- dane fkcyjne - kwoty w 2t

Spraecat Spriedane skt
262,0 min 209 572
Y 80% A $90%

Sprzedat miesieczna, min 2t: 2024 i rok wzeénie]

@202 02023

Dane ficyins s skiepéw 2 eektronia, 2023-2025 - kwoty w2l

1- Co sie stato

4 Dlsczego 5 Codakel L-Casguale

Koszyk

1250 25,9% ohs: @z
4 156% ¥ -27pp,

Od marca kady miesiac 2024 r. byl stabszy niz przed
rokiem.

Satuk spraedaliémy 0 9,0% wiecel, ale przecigtna sztuka
Kosztowala 1250 2t zamiast 1481 21 (~15,69%)

Pytanie na kolejne strony: co kupowali klienci,ze koszyk
potaniat?

ek topsd

2 - Cena czy koszyk

1-Cosigstalo 2 Cona cay kosayk 3-Gdle

0d marca 2024 r. nie byto laptopéw Premium: to 21,9 min zt z 22,8 mIn zt spadku

Spraedat 20232025,

ptopy : sprzedat ig marek, min 21

@6enik @Corvina

0232025 - kwaty wit

4 - Dlaczego
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W lutym 2024 . sie¢ sprzedala ostatnie laptopy Premium
marki Brenik

Do korica roku Kasa Premium stafa pusta: 24,6 min 21 w
20237, 2,7 minztw 2024 1.

Kiienci kupowli arisze laptopy: Ekonomicznych 0 2 071 szt.

wigcej (+38%).

3G

+ Dlacaege 5-Codal) L-Casguale 2+ Cana coy bk

Kompute:

stracity 25,6 min zt — wiecej,
73w ke ktagon i 3

4 . wobac 207

e +26,6 min 21 Srtuk o 9,0% wiges] it w 2023 r 2Zmiana spreedaiy r/r wedlug kategoril, min =t
Struktura: ~48,3 min o4 Kiincl wyblersh tarsas produity.

Cenai-4,1 min sk Wyisse ceny katalogawe (+4,1 min o nie s

pokryly rabaicw [-8,2 min 2] .
W cenach 1 2023 1 kasayk 2024 ¢ byl wart o 6,6% male] -

3 - Gdzie

1-Cosigsalo 2 Conacay osayk 3-Gae 4 Dlaczego

W 2025 r. laptopy Premium wrdcity z marka Corvina, a sprzedaz wzrosta o 15,9%
Laptopy Premium wedhug lt marek - min a1 - rekomendacja s 2026
Laptopy Premium wedtug lat i marek, min zt

Laptopy Premium w2025 1,

22,4 min

@5k @Conina

naigksza marka 100.0%

REKOMENDACIA
Dodat druga marke laptopw Premium w 2026 .
W kaidym roku catg klase Premium sprzedawaa jedna
marka: Brenik w 2023 r, Corvina w 2025 . Kiedy jej
2abraklo, seé stracita 21,9 min 21
Mierz co miesiac: sprzeda? laptopow Premium i udziat
najwigkszej marki w tej klasie (dzis 100%).

Kto: zakupy kategorii Komputery, przy planie oferty na 2026
24mn v

Dane fikcyin: s skiepéw 2 clektronka, 2023-2025 - kwory w2l

5 - Co dalej

spadta cata siec (22,8 min zt)

+ Dlacaege 5-Codal)

Pig kategoril roslo: +14,5 min o,
Tray spadly: -37,7 min o4, w tym Komputsey 25,6 min 1
W Komputerach naiwince straciy lsplopy: ~20,8 i o,

Telawizory s wides: ~8,2 min al. Agaraty | kamery: ~4,8 min

Dalej: o stalosie 2 laptoparmi?
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Rekomendacja: dziatanie, powadd z liczbg, miara postepu

Ostatnia strona historii. Kryterium NAC na petne punkty: ,,strona konczy sie rekomendacjg”.

Dziatanie (czasownik) dodac drugg marke laptopdw Premium

Kto i kiedy zakupy kategorii Komputery, 2026 r.

Dlaczego — liczba w kazdym roku catg klase Premium sprzedawata jedna marka; bez niej -21,9 min zt
Jak zmierzymy co miesigc: sprzedaz Premium i udziat najwiekszej marki (dzis 100%)

Czasowniki na poczgtek rekomendacji — z listy ,,Zachecanie do dziatania” (Knaflic 2019, s. 37): zainwestowac, zmienié, zaplanowac, sprawdzic¢, zgodZzic sie, zainicjowac.
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Al podsuwa hipotezy, liczby z modelu je rozstrzygaja

Czat Al Power Bl

* ,sezonowos(, inflacja, konkurencja, stabszy popyt” — brzmi * drzewo dekompozycji: Niska wartos¢ — wskazowka, gdzie
dobrze, zadna z tych hipotez nie ma liczby patrzed

* traktuj odpowiedz? jak liste z ¢w. O: kazdg hipoteze sprawdz *  prawy przycisk na stupku = Analizuj - Wyjasnij spadek
zapytaniem

* wizualizacja Narracja: tryb Copilot wymaga licencji, tryb
* podaj Al swoje liczby i popros o trzyminutowa historie — niestandardowy dziata bez niej

potem sprawdz kazde zdanie _ o ] o ) »
° narracja opisuje, co sie zmienito — dlaczego i co zrobi¢,

dopisujesz ty

Zasada na projekt: zdanie bez liczby z modelu wypada z historii. W deklaracji Al zapisz, do czego stuzyt ci czat. Zrédto o narracji: Microsoft Learn ,,Create smart narrative
summaries” (25.09.2026).
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Historia w twoim projekcie: 10 punktow za narracje

* NAC na petne punkty: tytuty to wnioski zgodne z danymi i filtrami; strona konczy sie rekomendacjg
* manifest intencji: odbiorca (kto, co, jak) i wielka idea w jednym zdaniu

* test tytutow przed oddaniem: z samych tytutow wynika historia

* ostatnia strona: rekomendacja z miarg postepu

* obrona: 2 min ,,Opowiedz” — twoja trzyminutowa historia w wersji na dwie minuty

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski

49



Na nastepne zajecia

* W swoim projekcie: wielka idea w manifescie i scenorys stron (szablon na Scigdze)

* Tytuty-wnioski na kazdej stronie, ostatnia strona z rekomendacjg

* Nawigator stron; strony robocze ukryte

* Oddanie projektu: 22.12.2026 — ZIP z PBIP, manifestem, dziennikiem i deklaracjg Al

* Zajecia 8: obrony projektéw. Przygotuj 2 minuty ,,Opowiedz” na swoim raporcie

Przeczytaj: C. N. Knaflic, Storytelling danych — rozdz. 7 , Lekcje dotyczqce przedstawiania historii”,

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Trzy rzeczy do zapamietania

roztoz 1 zdanie

zmiana = ilo$¢ + struktura + cena, liczona dla wielka idea: stanowisko, stawka, zamkniete
produktu zdanie

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski

same tytuty

z tytutdw stron wynika cata historia i decyzja
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