(2 UNIWERSYTET
EKONOMICZNY
W POZNANIU

19 26

UNIWERSYTET EKONOMICZNY W POZNANIU - KATEDRA INFORMATYKI EKONOMICZNEJ

Informatyczne narzedzia
wizualizacji danych

Zajecia 6¢ - Mapy: kiedy pomagajg, jak nie ktamig i jak je zbudowa¢ w Power BI
rok akademicki 2026/2027 - dr inz. Szczepan Gortowski




Po tych zajeciach

* rozpoznajesz pytanie o miejsce: wtedy mapa, a przy rankingu — posortowane stupKi
* dobierasz mape do danych: kota dla sum, kartogram dla wskaznikdow, mapa cieplna dla gestosci

* budujesz w Power Bl mape Azure Maps ze wspotrzednych i mape ksztattow z wtasnego pliku
TopolJSON

* rozpoznajesz pie€ putapek: powierzchnia, mate liczby, regresja do Sredniej, poziom agregacji,
Mercator

* wiesz, co mapa wysyta do chmury, i robisz mape dostepna: tekst alternatywny, tabela obok
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Gorzow -24,6%, Olsztyn +13,5%: kogo ukarac, kogo nagrodzic?

Mapa zmian sprzedazy 2024 r. w 26 miastach: kolor méwi o zmianie, kazde koto ma ten sam rozmiar. Pod koniec zaje¢ odpowiesz na to pytanie liczba.

Gdansk -22,0%
@ zmiana r/r 2024
Olsztyn +13,5% o |
O -25% 0 +25%
Gormw‘_u's% O@ @ * najmocniej spadt Gorzéw Wielkopolski: -24,6%
O @ @ * najszybciej rdst Olsztyn: +13,5%
O Q Q * catasieé¢: -8,0% r/r
Q Q * czego na tej mapie brakuje, zeby podjg¢
Q decyzje?

O o0 ©
Dooe
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Kiedy mapa, a kiedy wykres



[ ] [ ] [ ] ” [ ] [ ] ”
Mapa odpowiada na pytanie ,,gdzie?”, stupki — na ,ile?
Mapa pomaga, gdy Stupki s3 lepsze, gdy
* pytanie dotyczy potozenia: gdzie sg klienci, jak daleko * pordwnujesz wartosci i ustalasz kolejnos¢
do sklepu

* obszardow jest duzo i majg bardzo rézng wielkos¢
* liczy sie sgsiedztwo i skupiska — blizsze miejsca sg do

e padalbne * potozenie nie zmienia decyzji — wazne jest tylko , ile”

* odbiorca zna teren i szuka na mapie swojego miejsca

,Pierwsze prawo geografii”: wszystko jest powiqzane ze wszystkim, ale blizsze rzeczy bardziej niz dalsze (W. Tobler, 1970).
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Wozrosty tylko trzy wojewddztwa — wszystkie na wschodzie

Zmiana r/r 2024 w wojewoddztwach. Mapa pokazuje sgsiedztwo i skupiska, stupki — kolejnos¢ i doktadng wartosc.

lubuskie -23,2%
Swietokrzyskie -22,0%
pomorskie -19,7%

podkarpackie -11,6%

zachodniopomorskie -11,5%
mazowieckie -11,4%
$lgskie -8,0%

opolskie -7,4%

wielkopolskie -6,5%
matopolskie -5,6%
dolnoslaskie -3,0%

tédzkie -1,5%

kujawsko-pomorskie -0,6%

lubelskie +0,3%

podlaskie +10,5%

R warminsko-mazurskie +13,5%
zmiana r/r 2024 _ °

-25% 0 +25%

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski



Pie¢ rodzajow map i dane, ktore do nich pasuja

Mapa Koduje

symbole proporcjonalne pole kota
kartogram kolor obszaru
mapa kropkowa potozenie punktu
mapa cieplna gestosé punktow
kolumny 3D, kota na mapie wysokos¢, wycinek

Dane

sumy i liczebnosci w punktach: sprzedaz
miasta

wskazniki: udziat, zmiana %, na
mieszkanca

pojedyncze obiekty: sklepy, zdarzenia

tysigce punktéw, np. adresy dostaw

— unikaj: zastaniaja sie, perspektywa
ktamie

W Power BI

Azure Maps - Warstwa — znaczniki, pole
Rozmiar

mapa ksztattéw; Azure Maps - Warstwa —

kartogram

Azure Maps bez pola Rozmiar

Azure Maps - Warstwa — mapa cieplna

Azure Maps - Warstwa kolumny 3D

Za: C. O. Wilke, Fundamentals of Data Visualization (O'Reilly 2019), rozdz. 15; warstwy: Microsoft Learn, ,Layers in an Azure Maps Power Bl visual” (21.01.2026).
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Kartogram sumy pokazuje gtdwnie, gdzie jest Warszawa

Suma rosnie z liczbg klientow, wiec pokazuje, gdzie mieszka najwiecej ludzi. Kolor obszaru daj wskaznikowi.

suma: sprzedaz 2025 r. wskaznik: zmiana r/r 2024
B | i

4 min zt 73 min zt -25% 0 +25%

Mazowieckie: 24,1% sprzedazy sieci w 2025 r. Por. xkcd 1138 ,Heatmap” (R. Munroe, 2012): mapy, ktore pokazujq tylko rozmieszczenie ludnosci.
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Mapy w Power Bl



Dwie mapy do nowych raportéw, trzecia do wycofania

Azure Maps Mapa ksztattow Mapa i Kartogram (Bing)

* warstwy: znaczniki (bgbelki), * wiasne obszary z pliku TopoJSON * wycofywane — nie dodawaj ich do
kartogram, mapa cieplna, kolumny albo GeoJSON nowych raportow
) ST * rysuje lokalnie: bez podkfadu, bez * Desktop proponuje ,,Uaktualnij

* podktad i geokodowanie z ustugi internetu mapy” do Azure Maps
RS V(DS [PETEARIEI e * status: wersja zapoznawcza * wyjatek: odbiorcy w Chinach,

* administrator musi wtgczy¢ Korei, chmurach rzgdowych

wizualizacje w organizacji

Microsoft Learn, ,,Overview of map visualizations in Power Bl” (23.07.2026) i ,,Convert Map and Filled map visuals to an Azure Maps visual”
(21.01.2026). ArcGlS for Power Bl (Esri) to osobna wizualizacja z wtasnymi licencjami.
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Wspotrzedne zamiast nazw: mapa nie musi zgadywac

Nazwe w polu Lokalizacja Azure Maps zamienia na wspotrzedne (geokodowanie). Kategoria danych mowi, czym jest nazwa; szerokosé i dtugosé

geograficzna omijajg zgadywanie.

Miasto Miasto
Wojewddztwo Wojewddztwo
Kraj Kraj/region

Szerokos¢ geograficzna Szerokos$¢ geograficzna

Dtugos¢ geograficzna Dtugos¢ geograficzna
]

NAZWA BYWA NIEJEDNOZNACZNA

*  w USA jest ponad 20 miast Franklin; w Polsce wiele wsi nosi te samg
nazwe

* dodaj Kraj do pola Lokalizacja albo daj wspétrzedne

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski

Lokalizacja bgbelkéw

kartogram Azure Maps (geokodowanie obszaru)
zaweza geokodowanie do Polski

pole Szeroko$¢ geograficzna: Srednia

pole Dtugoé¢ geograficzna: Srednia
]

KOMUNIKAT DESKTOPA

*  ,Usun lokalizacje, aby wyswietli¢ wartosci dtugosci i szerokosci
geograficznej...” — w menu pola wybierz Srednia
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Azure Maps pyta ustuge w chmurze, mapa ksztattow — nie

Azure Maps wysyta

*  obszar widoku mapy — po kafelki podktadu

* wartosci z pola Lokalizacja — do geokodowania
(wspodtrzedne go omijaj3)

* telemetrie wizualizacji, gdy jest wtgczona

* wartosci miar i reszty danych nie wysyta: rysuje je na twoim
komputerze

Zanim zrobisz mape klientow

* mapa ksztattdw niczego nie wysyta: plik mapy jest
W raporcie

* adres klienta to dane osobowe: agreguj do miasta albo
kodu pocztowego

* administrator: , Korzystanie z wizualizacji ustugi Azure
Maps” w portalu administracyjnym

* poza USA i UE dziata tylko przy zgodzie na przetwarzanie
poza regionem dzierzawy

* narzedzie zaznaczania uzywa ustug TomTom — osobny
przetgcznik

Microsoft Learn: ,,Get started with Azure Maps Power Bl visual” (04.08.2026), ,,Manage Azure Maps Power Bl visual within your organization” (07.10.2025). Nazwa ustawienia

— z polskiego Desktopu 2.158.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Cw. 0 - Kategorie danych i trzy btedy strony ,Przed”

Pobierz INWD_mapy_cwiczenia.zip, rozpakuj do C:\ i otworz plik .pbip.
Odswiez dane.

Tabela Geografia: zaznacz kolumne Miasto - Narzedzia kolumn = S g cedienow
Kategoria danych. Sprawdz tez Wojewddztwo, Kraj i obie wspotrzedne. A S e ek ik

° .: o

8 J
Strona ,,Przed”: znajdz trzy btedy. Co méwi kolor, co méwi rozmiar kota, '.:-.'-..: .

o,
co mowi tytut? S e
€Car. "l e
¢rd

PYTANIE

Ktéra mapa na stronie ,,Przed” narysuje sie bez internetu i bez zgody
administratora?

Strona ,,Przed” z pliku ¢wiczeniowego (rok 2024).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski 13



Strona Cw. 1 pliku rozwigzania: pole kota = sprzedaz 2025 r., obok te same liczby na stupkach.

W 2025 r. co piata ztotéwka sprzedazy pochodzita z Warszawy

Sprzedaz 2025 r. wedtug miasta, min zi - pole kota = sprzedaz - dla kanatow online miasto to adres dostawy

Sprzedaz 2025 r. wedtug miasta

Warszawa
26,7 min

Krakow

Wroctaw 23,0 min

62,7 min

Mapa babelkowa: Lokalizacja, dwie wspoétrzedne i Rozmiar

POLA | USTAWIENIA

* Lokalizacja: Miasto

* Szerokosc i Dtugos¢

S e Gl
[ i _ml:{; min geograficzna: Srednia
& | 6@ G o —— Ly *  Rozmiar: Sprzedaz PLN
T : sialystok [ 24~
gerin € s =m ¢ Ustawienia mapy - Styl
domyslny: Skala odcieni

@
6 ° @

Praga “ G

BEherssoft Azure

P

o O

©2026 TomTom

©2026 OSM Feedback

czgstochowa [l 7.1 min
Radom - 6,9 min
Toruri [l 6.6 min
reeszow [l 6.0 min
Kielce 5,9 min
cliwice [ 57 mn
oisztyn [ 5.0 min
Zielona Géra [ 4.7 min
opole [ 43 min
Gorzow Wielkopolski - 4,3min
watbrzych | 3.7 min
Ptock - 3,7 min
Tarnow - 3,5min
Kalisz . 3,1min

szarosci (jasny)

Warstwa — znaczniki:
Skalowanie zakresu =
Wielkos¢

Mapa pokazuje pofozenie, stupki — kolejnos¢. Wspéirzedne: srednia z tabeli Geografia, bez geokodowania nazw.

Warszawa: 20,6% sprzedazy sieci w 2025 r.
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Dwa razy wieksza sprzedaz, dwa razy wieksze pole kota

Warszawa i Krakow w 2025 r. Promien proporcjonalny do wartosci powieksza réznice do kwadratu.

promien & wartosc (zle) DOBRZE pole o wartos¢ (dobrze)

pole kota Warszawy: 5,5x pola Krakowa pole kota Warszawy: 2,3x pola Krakowa

Warszawa 62,7 min zt Krakéw 26,7 min zt Warszawa 62,7 min zt Krakéw 26,7 min zt

Sprzedaz Warszawy to 2,34x sprzedazy Krakowa. W Azure Maps ustaw Skalowanie zakresu = Wielkos¢ (od zera); ,,Zakres danych” rozcigga kota od minimum do maksimum. Oko i tak nie docenia duzych kot (J. J.

Flannery, 1971).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Cw. 1 - Gdzie sprzedajemy: mapa Azure Maps i stupki

Strona ,,Cwiczenia”: filtr strony Rok = 2025. Wstaw Azure Maps z okienka Wizualizacje.
Lokalizacja: Geografia = Miasto. Szeroko$¢ i Dtugo$é¢ geograficzna: w menu pola wybierz Srednia.
Rozmiar: Sprzedaz PLN. Ustawienia mapy - Styl domysiny: Skala odcieni szarosci (jasny).
Warstwa — znaczniki: Skalowanie zakresu = Wielkos$¢, maksymalny rozmiar ok. 36.

Obok: wykres stupkowy Sprzedaz PLN wedtug miasta, malejgco. Tytut strony: wniosek z liczba.

PYTANIE

Co widaé na mapie, a czego nie odczytasz bez stupkéw?

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Bez Azure Maps: wykres punktowy ze wspotrzednych

Gdy administrator wytgczyt Azure Maps albo nie ma internetu. Os$ X = dtugos¢, os Y = szerokosc.

Bez Azure Maps: wykres punktowy z dtugoscig i szerokoscig geograficzng
Sprzedaz 2025 r. - 0$ X = diugosé, os Y = szerokosé - proporcje wykresu = proporcje Polski
Miasta: X = dtugos¢, Y = szerokosé, pole = sprzedaz

55

54 Gdansk

Olsztyn
Torun
Szczecin
53

. Bydgoszcz Bialystok

Gorzow Wielkopolski .
Plack

52 . Poznan

Zielona Gora . Warszawa

Kalisz

todi
Radom
51 . Lublin
. Wroctaw .
Watbrzych Czestochowa Kielce
Opole

ice

50 Katowice . . .

~ Tarndéw  Rzeszow
Krakéw

49

Dziala bez internetu i bez zgody administratora na Azure Maps. Brakuje podktadu, wiec dodaj etykiety miast — bez nich nikt nie rozpozna ksztaftu kraju.

Na 52° N stopien dfugosci to ok. 0,62 stopnia szerokosci — stqd proporcje wykresu.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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TAK ZBUDUIJESZ

*  Wykres punktowy: Wartosci =
Miasto

* 0S$ X: Dtugosc¢ geograficzna
(Srednia)

* 0sY:Szerokos¢ geograficzna
(Srednia)

* Rozmiar: Sprzedaz PLN,
Etykiety kategorii wtgczone

* osie 14-24,5° i 49-55°,
wykres prawie kwadratowy

17



Mapa ksztattow: wtasne obszary z pliku TopoJSON

Plik C:\INWD\mapy\wojewodztwa.json: 16 wojewddztw z Natural Earth (domena publiczna). Ksztatt dostaje kolor, gdy wartos¢ pola Lokalizacja jest

rowna jednej z jego wtasciwosci.

{"type": "Topology",

"objects": {"wojewodztwa": {"type": "GeometryCollection", "geometries": [
{"type": "Polygon", "id": "mazowieckie", "arcs": [[..]],
"properties": {"Wojewddztwo": "mazowieckie", "Kod ISO": "PL-MZ"}},
-1}

"arcs": [[[10629, 2075], [-11, 5], ..11,
"transform": {"scale": [..], "translate": [14.12, 48.99]}}

TOPOJSON ZAMIAST GEOJSON

WSspadlna granica sgsiadow jest zapisana raz: plik ma 24 KB, a wojewddztwa nie

majg szczelin.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski

Formatowanie - Typ mapowania: Mapa
niestandardowa - Dodawanie typu mapowania
- plik .json

Wyswietl klucz typu mapowania: wtasciwosci
ksztattéw (tu Wojewoddztwo i Kod ISO)

Lokalizacja: Geografia[Wojewddztwo] — nazwy
muszg byc¢ identyczne jak w pliku

Projekcja: Walcowe rownokatne (Mercator) albo
Walcowe rownoodlegtosciowe

18



Cw. 2 - Kartogram wojewoédztw z wtasnego pliku

Nowa strona, filtr Rok = 2024. Wstaw Mapowanie ksztattéow (wersja zapoznawcza).

Lokalizacja: Geografia > Wojewddztwo. Etykietki: Zmiana r/r %.

Formatowanie - Typ mapowania: Mapa niestandardowa - Dodawanie typu mapowania - C:\INWD\mapy\wojewodztwa.json.
Kolory = fx = Gradient: pole Zmiana r/r %, kolor srodkowy, wartosci -0,25 - 0 - 0,25.

Obok: stupki Zmiana r/r % wedtug wojewddztwa, rosngco, z tym samym gradientem.

PYTANIE

lle wojewddztw wzrosto w 2024 r. i gdzie lezg?

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski 19



Kolor, klasy i powierzchnia



|
Gradient od minimum do maksimum chowa zero
Te same zmiany r/r 2024: po lewej dwa kolory od minimum do maksimum, po prawej skala rozbiezna ze srodkiem w zerze.

dwa kolory: od -23,2% do +13,5% trzy kolory: srodek w zerze

-23% +13% -25% 0 +25%

Po lewej spadek kujawsko-pomorskiego (-0,6%) i wzrost lubelskiego (+0,3%) majq prawie ten sam odcienn — skala nie pokazuje, gdzie jest zero. W Power Bl: fx = Gradient = kolor Srodkowy, wartosc 0.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Kwantyle wrzucajg spadek do klasy najlepszych

Cztery klasy zmian r/r 2024. Rowne przedziaty dzielg zakres wartosci, kwantyle — liczbe wojewddztw (po 4 w klasie).

e

rowne przedziaty kwantyle

() -23,2%..-19,7% (3) O -11,6%...-5,6% (7) () -23,2%...-11,6% (4) O -11,5% ... -7,4% (4)

® -30%..+0,3% (4) ® 105%..+135%(2) ® -65%..-15%4) ® -06%.. +135%(4)

W klasie najwyzszej kwantyli jest kujawsko-pomorskie ze spadkiem -0,6%. W Power Bl klasy ustawisz regutami: fx = Styl formatu: Reguty. Za: M. Monmonier, How to Lie with Maps, wyd. 3 (2018).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski 22



Warminsko-mazurskie zajmuje 7,8% mapy, a daje 1,7% sprzedazy

Kolor obszaru wazy tyle, ile jego powierzchnia: jedno miasto (Olsztyn, +13,5%) zajmuje wiecej mapy niz trzy miasta $lgskiego.

)
Q O

o 9

@0‘

%OQ

zmiana r/r 2024 - kolor na obu mapach po prawej: pole kota = sprzedaz 2023 r. (podstawa)
[ - [

-25% 0 +25%

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Mercator powieksza pomorskie o 21% wzgledem matopolskiego

Azure Maps i mapa ksztattéw rysujg w Mercatorze: im dalej na pdétnoc, tym wieksza skala.

Mercator (Power Bl) azymutalne réwnopolowe Lamberta

Stosunek pdl pomorskie : matopolskie — Mercator 1,45, prawdziwy 1,19. Na mapie swiata Grenlandia wyglgda jak Afryka, choc jest 14 razy mniejsza. W GIS: PUWG 1992 albo EPSG:3035 (Eurostat).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Mate liczby, regresja do sredniej i poziom agregacji



Ponad przypadek odbiega 1 z 26 miast: Gdansk

Kazde miasto: zmiana r/r 2024 + 2 btedy standardowe (kreska). Linia: zmiana sieci —8,0%. Przy 26 miastach przypadek wyrzuca poza te granice $rednio

1,2 miasta.
+50%
+40%
+30%
+20%
© Olsztyn +13,5%
§ +10% ® Y ° @ Bialystok +10,5%
Q o0
= C )
= 0% ® @
8 .9 ___1. oJ-__®& __ L JL__d___ e % o ___________..
—_ 0,
r% 10% () .. ® ] @ Warszawa -@,9%
-20%
Gdansk -22,0%
) Gorzo.w —24,6%. °
-30%
-40%
-50%
2 4 8 16 32

sprzedaz 2023 r., min zt (skala logarytmiczna)

UEP

- Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski

64

JAK CZYTAC
*  kreska przecina linie sieci: réznica
moze by¢ przypadkiem

*  mate miasto ma dtugg kreske: mato
transakcji, duze wahania — stad
ksztatt lejka

*  Gdansk: -22,0% przy 16,3 min zt, czyli
-2,6 btedu od sieci

*  Gorzéw: -24,6%, ale tylko -1,6 btedu
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Btad standardowy maleje jak 1/vn

Miara z pliku startowego (folder Mapy). Suma kwadratdow wartosci transakcji mierzy, o ile sprzedaz moze sie wahaé przez sam przypadek.

Btad zmiany r/r =
VAR _teraz = [Sprzedaz PLN]
VAR _wczesniej = [Sprzedaz rok wczesniej PLN]
VAR _kwadraty = SUMX('Sprzedaz', 'Sprzedaz'[Wartos$¢ sprzedazy] ~ 2)
VAR _kwadraty _wczesniej =
CALCULATE(SUMX( 'Sprzedaz', 'Sprzedaz'[Wartos¢ sprzedazy] ~ 2), SAMEPERIODLASTYEAR( 'Kalendarz'[Data]))

RETURN
IF(
HASONEVALUE ( 'Kalendarz'[Rok]) && _wczesniej > 0,
DIVIDE(_teraz, _wczesniej) * SQRT(DIVIDE(_kwadraty, _teraz ~ 2) + DIVIDE(_kwadraty_wczesniej, _wczesniej ~ 2))
)
Warszawa 3962 -11,9% 13,1 p.p. -1,3 btedu
Gdansk 1029 -22,0% 15,4 p.p. -2,6 btedu
Olsztyn 368 +13,5% 1+14,3 p.p. +1,5 btedu
Gorzow Wielkopolski 240 -24,6% 10,5 p.p. -1,6 btedu

Btqd zalezy tez od wartosci transakcji: Olsztyn ma wiekszy btqd niz Gorzéw, cho¢ wiecej transakcji. H. Wainer nazwat wzor de Moivre'a 6/Vn ,,najniebezpieczniejszym réwnaniem” (American Scientist, 2007).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski 27



Generator nie zna geografii, a mapa pokazata wzor

Dane kursu sg syntetyczne: miasto kazdej transakcji losujemy proporcjonalnie do liczby mieszkancow, tak samo w kazdym roku. Réznice tempa zmian
miedzy miastami to wytgcznie przypadek.

CO TO ZNACZY DLA MAPY TEN SAM BtAD W BADANIACH

* ,spadek na zachodzie” i ,wzrost na wschodzie” nie maja * hrabstwa USA z najnizszg i z najwyzszg zachorowalnoscig na
przyczyny raka nerki to w obu przypadkach mate, wiejskie hrabstwa

° najmocniej zmieniajg sie mate miasta: mniej transakgcji, * w duzych hrabstwach $rednia jest stabilna, w matych skacze

wigksze wahania « ,wszystkie mapy oszacowan wprowadzajg w btad”

* decyzja o sklepie w Gorzowie na podstawie tej mapy bytaby
decyzjg o szumie

D. Kahneman, Putapki myslenia (2012), rozdz. 10 ,,Prawo matych liczb”; A. Gelman, P. N. Price, All maps of parameter estimates are misleading, Statistics in Medicine 18 (1999); zrodla/generuj_dane.py.
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|
Gorzow -24,6%, rok poiniej +47,6%: regresja do Sredniej
Zmiana r/r kazdego miasta w dwdch kolejnych latach. Rok z przypadkowo niskg sprzedazg to niska podstawa nastepnego roku. Korelacja: -0,71.

+50%

® Gorzéw CO Z TEGO WYNIKA
+40% @ Gdarisk * ranking regiondéw z jednego roku nagradza
szczescie, a karze pecha
+30% ° o *  poréwnuj kilka lat albo $rednig ruchoma
Tp)
§ PY *  przed nagroda lub karg sprawdz lejek
= 420% ° o © przypadku
g @ \Vorszane o @ ., .
S  peeccccccccccce-- ¢ -—-—=---—-=--- ® """~ ° siecw2025r.: +15,9%
. o7 o
+10% o ©
° o
o
o
0% @ Biatystok
10% @ Olsztyn
- ()
-30% -20% -10% 0% +10% +20%

zmiana r/r 2024
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|
Rozstep zmian: 38 p.p. w miastach, 12 p.p. w makroregionach
Ta sama zmiana r/r 2024 na trzech podziatach terenu i w jednej skali. ,Wschdd rosnie” widac tylko w makroregionach.

26 miast 16 wojewddztw 7 makroregionéw (NUTS 1)

rozstep 38,0 p.p. - odch. std. 10,3 p.p. rozstep 36,6 p.p. - odch. std. 9,9 p.p. rozstep 12,4 p.p. - odch. std. 4,1 p.p.
O [
-25% 0 +25%
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Cw. 3 - Mate liczby: kolor tylko dla réznic ponad przypadek | asmin

Nowa strona, filtr Rok = 2024. Mapa babelkowa: Rozmiar = Sprzedaz rok wczesniej PLN.
Etykietki: Zmiana r/r %, Btagd zmiany r/r, Odchylenie w btedach (folder Mapy).

Utworz miare Kolor odchylenia i ustaw jg jako kolor bgbelkéw: fx - Wartosc¢ pola.

Obok: wykres punktowy, o$ X = Sprzedaz rok wczesniej PLN, o$ Y = Zmiana r/r %, Wartosci = Miasto.

Kolor odchylenia =
VAR _z = [Odchylenie w btedach]
RETURN
SWITCH(TRUE(), ISBLANK( z), BLANK(), _z <= -2, "bad", _z >= 2, "good", "#BSBEB2")

PYTANIE

Ktére miasta dostaty kolor i dlaczego Gorzow nie?
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Cw. 4 - Trzy poziomy: miasta, wojewddztwa, makroregiony | somin

Skopiuj mape ksztattéw z ¢w. 2. Typ mapowania: Dodawanie typu mapowania - makroregiony.json.
Lokalizacja: Geografia - Region (klucz w pliku: Region albo Makroregion (NUTS 1)).
Ten sam gradient na trzech mapach: -0,25 - 0 - 0,25. Porownaj rozstep zmian.

Napisz tytut strony prawdziwy na kazdym poziomie — bez ,,regionu problemowego”.

PYTANIE

Dlaczego ,,wschod rosnie” widac¢ tylko na mapie makroregionow?
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Mapa dla kazdego i dziesie¢ pytan przed publikacja



Mapa dla kazdego: tekst alternatywny i tabela obok

Mapy nie przeczyta czytnik ekranu, a kolor obszaru bywa za maty, zeby go rozpoznac. Wniosek musi by¢ tez w tekscie i w liczbach.

TEKST ALTERNATYWNY Z MIARY (163 ZNAKOW)
Mapa 26 miast: rozmiar kota to sprzedaz rok wczesniej, kolor méwi, czy zmiana r/r odbiega od zmiany sieci (-8,0%) bardziej niz przypadek. Odbiega:

Gdansk (-22,0%).

* obok mapy: posortowane stupki albo tabela z tymi samymi liczbami (Alt+Shift+F11 pokaze dane mapy)
* skala rozbiezna pomarancz—biel-btekit z motywu INWD_dostepny.json, nie czerwien z zielenig
* etykiety na mapie tylko dla kilku waznych miejsc; reszte niech powie etykietka narzedzi

* szara granica obszaru: biaty srodek skali nie zlewa sie z ttem strony
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Dziesie¢ pytan do kazdej mapy przed publikacja

. pytanie jest o miejsce albo sgsiedztwo — inaczej wybierz stupki

. kartogram tylko dla wskaznika; sume pokaz kotami o polu o wartosci

. zmiana: skala rozbiezna ze srodkiem w zerze; jedna skala na wszystkich mapach strony

. klasy albo gradient opisane w legendzie; klasy kwantylowe sprawdz, czy nie mieszajg znakdéw
. mate obszary: pokaz btad albo lejek przypadku, zanim ogtosisz ,,region problemowy”

. kilka lat zamiast jednego — regresja do Sredniej

. poziom agregacji dobrany do decyzji i powiedziany w tytule

. wspotrzedne zamiast nazw; adresy klientéw tylko zagregowane

O 00 N o uu A W N B

. tytut-wniosek, stopka ze zrédtem granic i danych

10. tabela albo stupki obok i tekst alternatywny z miary
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35



Rezultat: strony ¢wiczen 1-4 w pliku rozwigzania

INWD_mapy_rozwiazanie.pbip. Obok sg strony Regresja do sredniej, Bez Azure Maps i Przed (do pordwnania).

Cw. 1 - gdzie sprzedajemy

W 2025 r. co pigta z hodzita z
Spriadd 2025  wediug mist,min - ple ks = sprasdat. -l karalow aine it o acres dostawy
Spraedat 2025 . wedlug miasta

Py
Cw. 3 - mate liczby
W 2024 r. tylko Gdarisk spadt bardziej, niz ttumaczy przypadek

Miasta: pole kota = spreedat 2023 1, Sprzedat 2023 r. | zmiana /1 2024: skraine zmisny maja eléwnie male missta

¢

Zmiana /%

Sprzedat rok wezeénie| PLN
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Cw. 2 - wojewédztwa

W 2024 r. sprzedaz spadfa w 13 z 16 wojewddztw

Zmiana r/r 2024 wedtug wolewsdrtwa Zmiana rfr 2024, od najwigkszego spadku

'

L 4

Cw. 4 - trzy poziomy

Im wigkszy obszar, tym mniejsze réznice: rozstep 38 p.p. w miastach, 12 p.p. w makroregionach

26 miast 16 wojewsdztw 7 makroregionéw [NUTS 1)
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Mapy na zaliczeniu i na obronie

* mapa w projekcie tylko wtedy, gdy pytanie dotyczy miejsca — decyzje i powdd zapisz w dzienniku
* kartogram sumy albo kota bez rozmiaru to btagd oceny wykreséw (CHR)
* tytut mapy moéwi wniosek prawdziwy dla wybranego roku i poziomu agregacji (NAC)

* na obronie moge zapytac: dlaczego mapa, a nie stupki? co z matymi obszarami?

Pytania z karty obrony B2 ,Kolor z celem” obowiqzujq tez na mapie: legenda, zero w srodku skali.
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Na nastepne zajecia

jesli twoj projekt ma mape — przepusc jg przez dziesiec pytan i popraw co najmniej dwie rzeczy

* mapa zmian? dodaj bfagd standardowy albo zastgp jg stupkami z przedziatem

plik z mapa ksztattéw: sprawdz klucze mapowania i licencje granic (zrédto w stopce)

Zajecia 7: analiza i storytelling — z analizy zrobisz historie, ktéra koriczy sie rekomendacja

Do poczytania: M. Monmonier, How to Lie with Maps (2018); C. O. Wilke, Fundamentals of Data Visualization, rozdz. 15 (clauswilke.com/dataviz).
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Trzy rzeczy do zapamietania

wskaznik 1/Vn gdzie?

kartogram tylko dla udziatu, zmiany, wartosci na mate obszary skaczg najbardziej: najpierw lejek mapa, gdy pytanie jest o miejsce; ranking lepiej
osobe — sume pokaz kotami przypadku, potem wniosek na stupkach
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