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Zajecia 6 - Dashboard: dobér i formatowanie wizualizacji, uktad, interakcje
rok akademicki 2026/2027 - dr inz. Szczepan Gortowski




Po tych zajeciach

* oceniasz dashboard w trzech modutach: wykresy (CHR), uktad (L&G) i narracja (NAC)

* poprawiasz wykres, ktéry wprowadza w btad: oS od zera, sortowanie, stupki zamiast kota, jedna o$
» uktadasz strone na siatce 12 kolumn i formatujesz j3 motywem, nie recznie

* piszesz tytut-wniosek z miary, ktory zostaje prawdziwy po zmianie filtra

* dodajesz szczegdty na zgdanie: drgzenie wskros (drillthrough) i etykietke narzedzi
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Dzis: jeden dashboard przed poprawkami i po nich

Przed Zasady Po

Celowo zty dashboard na Trzy moduty, ktérymi oceniam Ten sam model na siatce,
danych z zaje¢. W 5 minut twoj projekt. Kazdg zasade z motywem, tytutem z miary
znajdziesz w nim co najmniej 10 pokazuje na liczbach z modelu. i szczegdtami na zagdanie.
bteddw.

Zajecia 7: analiza i storytelling — od pytania do rekomendacji. Oddanie projektu: 22.12.2026.
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Po CP2: co zrobic¢ z uwagami

Uwagi do CP2 sg na Moodle: raport skryptu kontroli i 2—3 zdania ode mnie

Kazdg uwage wdrdz albo odrzué z powodem — i zapisz to w dzienniku decyzji

* Przy ocenie skrypt poréwna CP2 z wersjg koncowg: widze, co zmienites

Dzi$ ¢wiczysz na pliku z zajeé. Te same kroki powtdrzysz na swoim projekcie

Punkty za CP1 i CP2 razem: 6 z 10 za proces. Uwagi wdrozone w wersji koricowej liczq sie do petnej punktacji.
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,Dashboard to wizualna prezentacja najwazniejszych
informacji potrzebnych do osiggniecia jednego lub kilku celow,
zebranych na jednym ekranie tak, by dafto sie je ogarng¢
jednym spojrzeniem.”

— Stephen Few, Information Dashboard Design, O’Reilly 2006 (ttum. wtasne)




Tak oceniam dashboard: 40 z 70 punktow za projekt

CHR - wykresy - 20 pkt L&G - uktad - 10 pkt NAC - narracja - 10 pkt
Kazdy wykres odpowiada na Siatka, wyrazna hierarchia, jeden Tytuty to wnioski zgodne

pytanie z manifestu; osie, akcent kolorystyczny, najwyzej 3 z danymi i filtrami; strona konczy
sortowanie i jednostki bez rozmiary czcionki. sie rekomendacja.

zarzutu.

Moduty z LumiViz (Gortowski, Lewarska, BIS 2025). Ten sam podziat ma prompt samooceny na koncu zajec.
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Przed: dashboard, ktory wyglada na gotowy



Cw. 0 - Znajdz co najmniej 10 btedéw | smin

Pobierz z Moodle INWD_dashboard_cwiczenia.zip i rozpakuj do C:\ —
pliki trafig do C:\INWD.

s . . . . . . s P DASHBOARD SPRZEDA2Y Sprzedaz rosnie z roku na
a Otworz C:\INWD\INWD_dashboard_cwiczenia.pbip i kliknij ,0dswiez _ _ e
teraz”.
851 min -
e Na stronie ,,Przed” zapisz btedy w trzech kolumnach: wykresy, uktad, ]
. 27,8105%
narracja. o
Sprzedaz PLN wg Region i Makroregion (NUTS 1) Sprzedaz PLN i MarZa % wg Rok i kwartat
619 376,00 jon (.. ® g >
° Niczego jeszcze nie poprawiaj. Za 5 minut pordwnamy listy. ' -
larka  Sprzedaz < Potudnie _
152 ':.'. Potudnioy 13 _
ijé « I
2 oo
s“.i...a e 850 517m ] 2023 1 [7] stacjonarny

Wskazowka: Przy kazdym elemencie pytaj: na jakie pytanie odpowiada i czy odpowiada
prawdziwie?
Strona ,,Przed” z pliku ¢wiczeniowego (motyw domysiny Power Bl).
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Przed: 12 elementow i ani jednego prawdziwego wniosku

DASHBOARD SPRZEDAZY

( . W ; .
Sprzedaz PLN Sprzedaz PLN wg Kategoria
170 min Kategoria
72 ml %
(19,96%) =\ — 72 min (8,52%) ®AGD
/56 ... (6,...)
64 min @Aparaty i kam...
85T min (7:58%) @ pudiio
36 ..
0 mid 2 mid ~ (4,.) ®Gryikonsole
\ ~ @ Komputery
147 )
(17.2..) ®Smart home i ...
(o) s6min__, ®Telefony
27'8105 /0 (6,58%) L 248 min (20,17%) @ Telewizory i wi...
Marza %
' . . . .
Sprzedaz PLN wg Region i Makroregion (NUTS 1)
619 376,00 Makroregion (... ® Makroregion ... @Makroregi... ® Makroregi.
Sprzedaz szt.
Centrum -
. 0
Podkategoria Marka  Sprzeda: - Potudnie _
. . o
Akcesoria do . 5 i
' 9!"" Alvero 152 > Potudniowy zac... _
Akcesoria do gier Delto 212 3 Po
Akcesoria do gier Gaveo 243!
. Pétnocny zachad _
Akcesoria komputerowe  Alvero 403
Akcesoria komputerowe  Delto 2 800 wschod |
Al ia barnint Ectra 2100
Suma 850 57: 0,0 mid - 0,2 mid
aE— Sprzedaz PLN

\

Sprzedaz PLN wg Rok

Sprzedaz PLN

300 min
280 min
o -

2023 2024 2025
Rok
-
N Sprzedaz PLN i Marza % wg Rok i kwartat
@Sprzedaz PLN @Marza %
»
0.2 mid 30%
z
T
B 01 mid
g
5
"o HNINNENERE i
0,0 mid 20%
Iy W [o5)
qp’f’ csl ?91 P qp’t c:l Py n@l" 19’5’ 191(7 0’?«%
Rok i kwartat Typ kanatu
[] Online
Rok O
Stacjonarn
[ 2023 | Jonarny
y —

Plik INWD_dashboard_cwiczenia.pbip, strona ,,Przed”, dane fikcyjne.
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Sprzedaz rosnie z roku na

Marza %

NA CO PATRZYSZ

*  tytut-temat wielkimi literami

* hasto ,Sprzedaz rosnie z roku
na rok!”

*  miernik bez celu, koto z 8
kawatkami

* o0$od 250 mIn, teczowa
legenda

* dwie osie, tabelaz 7
kolumnami

* fragmentatory rozrzucone na
dole



Klucz do éwiczenia 0: 17 btedow w trzech modutach

CHR - WYKRESY

0$ od 250 min zt

koto z 8 kawatkami

regiony alfabetycznie

7 koloréw i legenda bez znaczenia
dwie osie: sprzedaz i marza

miernik bez celu, liczby bez
odniesienia

619 376,00 szt. i 27,8105%
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L&G - UKLAD

* brak siatki: krawedzie co kilka
pikseli

* dwie pary nachodzacych wizualizacji

* ramki, cienie, z6tte tto

* tytut w Arial Black, tekst od 9 do 26
pt

* fragmentatory rozrzucone na dole

* tabela z 7 kolumnami w waskim
polu

NAC - NARRACJA

* tytut-temat ,,DASHBOARD
SPRZEDAZY”

e ,Sprzedaz rosnie z roku na rok!” —
w 2024 r. -8,0%

* tytuty automatyczne: ,Sprzedaz PLN
wg Region...”

* brak zrédta danych i okresu

10



Wykres: pasuje do pytania i nie ktamie



Stupek od zera — inaczej wzrost o0 16% wyglada na 4,5 raza

Te same trzy liczby: sprzedaz w latach 2023—-2025. Zmienita sie tylko wartosc¢, od ktorej startuje os.

0S OD 250 MLN Zt (STRONA ,,PRZED”) 2LE 0S OD ZERA

320 303,7
300 284,8
262,0
310 303,7
250
300
200
290 284,8
780 150
270 100
262,0
260 50
250 0
2023 2024 2025 2023 2024 2025

WSPOLCZYNNIK KLAMSTWA (TUFTE)

W danych 2025 r. jest 0 15,9% wyzej niz 2024 r. Na lewym wykresie stupek rosnie o 346% — rysunek przesadza 22 razy. Spadek 2024 r. (-8,0%)
wyglgda tam na -65,4%.

Wspdtczynnik ktamstwa = zmiana na rysunku / zmiana w danych. E. R. Tufte, The Visual Display of Quantitative Information, 1983. Wykres liniowy moze zaczynac sie wyzej, jesli opiszesz os.
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Posortowane stupki czytasz od gory: Mazowsze, Potudnie, Potnoc

Te same siedem regiondw. Alfabet kaze szukac najwiekszego, sortowanie od razu daje ranking.

ALFABETYCZNIE (STRONA , PRZED”)

Centrum

Mazowsze

Potudnie

Potudniowy zachdd

Potnoc

Pétnocny zachdd

Wschod

Wyjagtek: kategorie, ktdre majq naturalng kolejnos¢ — miesigce, klasy cenowe, przedziaty wieku. Ich nie sortujesz wedtug wartosci. Etykiety: sprzedaz 2023-2025, min zt.
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ZLE

206,5

WEDLUG WARTOSCI, MALEJACO

Mazowsze

Potudnie

Pétnoc

Pétnocny zachod

Potudniowy zachod

Centrum

Wschod

[p]0]:13¥43

206,5



Koto z 8 kawatkami kaze zgadywac katy, stupki dajg ranking

Ktory kawatek jest wiekszy: Aparaty i kamery czy Smart home i wearables? W danych réznica to 493 tys. zt.

WYKRES KOLOWY (STRONA ,,PRZED"”) yal: StUPKI POSORTOWANE, UDZIAt W ETYKIECIE

Komputery 29,2%

Telewizory i wideo
m Komputery

B Telewizory i wideo Telefony
u Telefony

m AGD AGD
® Audio

Audio
m Aparaty i kamery

Smart home i wearables Aparaty i kamery
B Gry i konsole _
Smart home i wearables

Gry i konsole

%

Kofo zostaw do dwdch—trzech czesci jednej catosci (najwyzej pieciu). Udziat w sprzedazy 2023-2025.
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Dwie osie: te samg marze narysujesz ptasko albo jak hustawke

Kolumny: sprzedaz kwartalna, min zt (os$ lewa). Linia: marza % (o$ prawa). Dane sg identyczne.

120 40% 120 30%
60 20% 60

0 III I 0% 0 II I

2023 2024 2025 2023 2024 2025

25%

20%

Prawa o$ 0-40%: marza ,,stoi” Prawa o$ 20-30%, jak dobrat Power Bl

ZAMIAST DWOCH 0SI

Dwa wykresy jeden nad drugim ze wspdlng osig czasu albo marza na karcie KPl. Marza waha sie od 23,0% (2024 Q3) do 29,9% (2023 Q2).
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Karta z odniesieniem mowi, czy 303,7 min zt to duzo

Liczba bez punktu odniesienia nie mowi, czy jest dobrze. Miernik bez celu zajmuje miejsce i nic nie dodaje.

MIERNIK BEZ CELU (STRONA ,,PRZED")

Sprzedaz PLN

0 mld

2 mld

2LE NOWA KARTA Z ETYKIETA ODNIESIENIA

Sprzedaz, zt

303,7 min

r/r A +15,9%

*  Miernik: 851 min na skali 0—2 mld, bo Power Bl sam dobrat maksimum. Bez celu to ozdoba.

e Karta: 303,7 min i odniesienie ,,r/r A +15,9%” — kierunek widac ze strzatki i znaku, nie tylko z koloru.

* Odniesienie moze byc inne: cel, plan, srednia z 12 miesiecy. Wazne, zeby byto jedno i opisane.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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619 376,00 szt. to 619 tys. — precyzja pozorna nie pomaga w decyzji

Tyle cyfr, ile potrzeba do decyzji: zwykle dwie—trzy znaczace. Jednostke daj raz, w etykiecie albo tytule.

Na stronie ,,Przed” Po zaokragleniu Jak w Power BI

619 376,00 szt. 619 tys. szt. Wartos$¢ - Jednostki: Tysigce, miejsca po przecinku: 0
27,8105% 27,8% format miary 0.0% zamiast recznych miejsc po przecinku
850573 496,17 zt 850,6 min zt Jednostki: Miliony, 1 miejsce; ,,zt” w etykiecie

0,0 mld- 0,1 mild - 0,2 mld 0-100 - 200 min zt jedna jednostka na osi i w etykietach

Petna precyzja zostaje w modelu i w tabeli szczegotéow. Na dashboardzie odbiorca poréwnuje, a nie przepisuje.
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Tylko bohater ma kolor: Komputery daty 65% wzrostu 2025 r.

Zmiana sprzedazy 2025 r. wzgledem 2024 r. wedtug kategorii, mIn zt. Razem: +41,7 min zi.

SZARY KONTEKST, JEDEN BOHATER

KAZDY StUPEK INNY KOLOR yall

Komputery +27,0 Komputery _ +27,0
Telewizory i wideo Telewizory i wideo +10,0
Telefony Telefony +2,2

Smart home i wearables Smart home i wearables +1,1
AGD AGD +1,0

Gry i konsole Gry i konsole +1,0

Aparaty i kamery Aparaty i kamery +0,2
Audio Audio -0,7

Kolor, ktory nic nie znaczy, i tak cos mowi: odbiorca szuka réznicy miedzy stupkami. Na stronie ,,Po” kolor bohatera liczy miara Kolor kategorii (¢w. 3).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Cw. 1 - Popraw wykresy na stronie Przed

Kolumny lat: Formatowanie - 0$ Y - Zakres - Minimum: usun 250 000 000. Co stato sie ze spadkiem 2024 r.?
Koto: zaznacz je i kliknij w Wizualizacjach wykres stupkowy. ... = Sortuj o$ - Sprzedaz PLN, malej3co.

Regiony: usun pole z Legendy, sortuj malejgco wedtug Sprzedaz PLN, wigcz etykiety danych.

Miernik zamien na karte (nowa). Karta sztuk: Wartos¢ - Jednostki: Tysigce, miejsca po przecinku: O.

Wykres kombi: usun Marza % z osi linii. Marze pokazesz na karcie w ¢wiczeniu 2.

PYTANIE

Ktéry wykres po poprawce zmienit historie najbardziej? Co odbiorca myslat wczes$niej?
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Uktad: strona, ktdra czyta sie sama



Siatka 12 kolumn: kazda krawedz na linii, nic ,,na oko”

Kanwa 1280 x 720: margines 24 px, kolumna 88 px, odstep 16 px. Te same liczby ma motyw i makieta.

W 2025 r. sprzedaz wzrosta 0 15,9% r/r .

Siec sklepow z elektronika - dane fikcyjne 2023-2025 - kwoty w zt

2025

Sprzedaz, zt Marza

303,7 min 28,7%

Udziat online

56,2%

r/r A +15,9% r/r A +2,8 p.p. r/r A +5,4 p.p.
Sprzedaz miesigczna i rok wczesniej, min zt
@ Wybrany rok @ Rok wczesniej
40 min Komputery
Telewizory i wideo
Telefony
30min Smart home i wearables
AGD
Gry i konsole
20 min
Aparaty i kamery
Audio
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz pai lis gru

Dane fikcyjne: sie¢ sklepow z elektronika, 2023-2025. Kliknij stupek kategorii prawym przyciskiem - Draz wskros, zeby zobaczy¢ podkategorie i produkty.
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-0,7 min

Typ kanatu

Wszystkie v Wyczys¢

Srednia cena, zt

1396

r/r A +11,7%

Najwigksza zmiana r/r: Komputery, +27,0 min zt

_ +27,0 min

+10,0 min
+2,2 min
+1,1 min
+1,0min
+1,0 min

+0,2 min

WZOR POZYCJI

*  X=24+104 x kolumna (od 0)
* szerokos¢ =88 xn+ 16 x(n-1)

* 4 karty KPI: szerokos¢ 296 (3
kolumny), x = 24, 336, 648, 960

* trend 7 kolumn (712), kategorie 5
(504)

* odstep miedzy rzedami 16 px
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Czytasz od lewej u gory: wniosek, liczby, potem wyjasnienie

Strona ,,Po”: kolejnos¢ czytania pokrywa sie z kolejnosScig pytan odbiorcy.

2025 v Wszystkie v

W 2025 r. sprzedaz wzrosta 0 15,9% r/r ° = i Wyeayse

Siec sklepow z elektronika - dane fikcyjne 2023-2025 - kwoty w zt

Sprzedaz, zt Marza Udziat online Srednia cena, zt
303,7 min e 28,7% 56,2% 1396

r/r A +159% r/r A +2,8 p.p. r/r A +5,4 p.p. r/r A +11,7%
Sprzedaz miesigczna i rok wczesniej, min zt Najwieksza zmiana r/r: Komputery, +27,0 min zt
@ Wybrany rok @ Rok wczesniej
40 min Komputery +27,0 min

Telewizory i wideo +10,0 min
Telefony +2,2 min
30 min Smart home i wearables +1,1min
AGD +1,0min
Gry i konsole +1,0 min
20 min
Aparaty i kamery +0,2 min

Audio -0,7 min

sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz pai lis gru

Dane fikcyjne: sie¢ sklepow z elektronika, 2023-2025. Kliknij stupek kategorii prawym przyciskiem - Draz wskros, zeby zobaczy¢ podkategorie i produkty.

Wzorzec Z: oko przechodzi z lewej do prawej i z géry na dot. Dlatego fragmentatory stojg w nagtowku po prawej, a nie w lewym gérnym rogu.
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KOLEJNOSC PYTAN

*  Tytut-wniosek: co sie stato?

*  Karty KPI: ile i w ktérg strone?
*  Trend: kiedy?

* Kategorie: gdzie?

*  Szczegoty: dopiero na zadanie —
etykietka i strona szczegétéw
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Oko grupuje samo: bliskos¢, podobienstwo, wspadine tto

Zasady Gestalt. Zanim dodasz ramke, sprawdz, czy wystarczy odstep albo kolor.

Bliskos¢ Podobienstwo Wspolne tto Potaczenie

karty KPI w jednym rzedzie, ten sam kolor = ta sama biata karta na jasnym tle linia tgczy punkty w czasie
16 px odstepu = jedna miara na wszystkich strony = jedna wizualizacja — czytasz je jako cigg
grupa wykresach

Za: C. N. Knaflic, Storytelling danych, Onepress 2019, rozdz. 3. Ramka to ostatnie narzedzie, nie pierwsze.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Kazdy piksel bez danych konkuruje z danymi o uwage

Ten sam wykres przed porzadkami i po nich. Liczby sie nie zmienity, zmienito sie to, co widac¢ najpierw.

SIATKA, RAMKA, TtO, DWA MIEJSCA PO PRZECINKU ZLE TYLKO DANE | ETYKIETY DOBRZE
4 )
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
Mazowsze 207
Mazowsze
Potudnie Potudnie
Faiee Pétnoc

Poétnocny zachdd
Pétnocny zachod
Potudniowy zachdd

Potudniowy zachod

Centrum
Wschod Centrum
B Mazowsze M Potudnie M Pétnoc M Pétnocny zachéd Wschéd
B Potudniowy zachéd m Centrum B Wschod
. J

Usuwasz po kolei: ramke, linie siatki, legende jednej serii, oS wartosci (gdy sq etykiety), zbedne miejsca po przecinku. Za: E. R. Tufte (1983), stosunek danych do tuszu; C. N. Knaflic (2019), rozdz. 3.
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Trzy rozmiary tekstu wystarcza: 20, 13 i 10 punktow

Hierarchie robi rozmiar i grubos¢, nie kolejne kroje pisma. Strona ,,Przed”: tytut w Arial Black, tekst od 9 do 26 pt.

3 20 pt, bieni
W 2025 r. sprzedaz wzrosta o 15,9% r/r LTINS
tytut strony i liczby na kartach KPI

Sprzedaz miesieczna i rok wczesniej, min zt 13 pt, pogrubienie

tytuty wizualizacji (z motywu)

Dane fikcyjne: siec¢ sklepow z elektronika, 2023-2025 10 pt

etykiety, osie, legenda, fragmentatory, stopka

Microsoft zaleca ten sam rozmiar dla wszystkich tytutow wizualizacji, etykiet danych i osi w catym raporcie (Design Power Bl reports for accessibility, Microsoft Learn, 31.08.2026).
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Motyw formatuje raz, ale reczne ustawienia z nim wygrywaja

Strona ,,Przed” przed wczytaniem motywu INWD_UEP.json i po nim.

DASHBOARD SPRZEDAZY

Sprzedaz rosnie z roku na

DASHBOARDSPRZEDAZY

-
Sprzedaz PLN wg Kategoria

Kategoria

170 min (19,96%) — @460

— 72 min (8,52%)
—56m...(66..)

samin @Aparaty i kamery
T (758%
755%) g udio
36.
(2) ®Gryikonsole

@Komputary
187 min __
(17,2..) @5Smart home i w...
56 min Telefony
(6,58%)

L 248 min (28,17%)

®Telewizory | wid...

Sprzedaz rosnie z roku na

Sprzedaz PLN wg Rok

2025

Sprzedaz PLN

300 min

280 min

250 min

2023 2024

. e N X Sprzedaz PLN wg Rok
Sprzedaz PLN Sprzedaz PLN wg Kategoria 9 N
Sprzedaz PLN
Kategori 300 min
ategoria
17omin_ — 72 min (8,52%) 9
(19,96%) ®AGD
~—56...(6,.) =
85 ] l 64 min @Aparaty i kam... z
min (7.58%) i N 280 min
®Aud N
ude g 851 min
0 mid 2 mld T (4..) ®Gryikonsole N
otomputery & 0 mid 2 mid
147 ..
aran ®Smart home i ... 260 min
0, s6min_) Telefony
27’8105 % (6:58%) 248 min 2917%) @ Telewizory i wi.. 2023 2024 2025 2 ? 81 05%
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Motyw UEP: zmienity sie kolory i kroj. Ramki, cienie, zétte tto, 0§ od 250 min
i tytut Arial Black zostaty.
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Cw. 2 - Motyw, siatka i karty KPI

Widok: Linie siatki i Przyciggaj do siatki. Otwdrz strone Makieta.
Wklej wykresy w prostokaty: Ogdlne - Witasciwosci (x, y, wymiary).
Karty KPI: Etykiety odniesienia - Dodaj = fx = miara Trend r/r.

Fragmentatory: listy rozwijane w nagtowku. Usun prostokaty.

PYTANIE

Ktére ustawienia ze strony Przed przetrwaty wczytanie motywu? Dlaczego?

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski

Widok - Motywy - Przegladaj... > C:\INWD\motyw\INWD_UEP.json.

Strona ,,Makieta”: kazdy prostokqt podaje x, y, szerokos¢ i wysokosc.
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Narracja: tytut mowi wniosek i nie ktamie po
zmianie filtra



Tytut na sztywno jest prawdziwy w jednym stanie filtrow z 6

Tytut W 2025 r. sprzedaz wzrosta 0 15,9% r/r” wpisany w pole tekstowe kontra ten sam tytut liczony miara.

Fragmentatory Tytut dashboardu (miara) Tytut wykresu kategorii (miara)

rok 2025 prawda W 2025 r. sprzedaz wzrosta 0 15,9% r/r Komputery, +27,0 min zt
rok 2024 FALSZ W 2024 r. sprzedaz spadta o 8,0% r/r Komputery, -25,6 min zt
rok 2025, online FALSZ W 2025 r. sprzedaz online wzrosta 0 28,3% r/r Komputery, +17,7 min zt
rok 2024, online FALSZ W 2024 r. sprzedaz online wzrosta 0 11,8% r/r Telefony, +6,9 min zt

rok 2024, stacjonarny FALSZ W 2024 r. sprzedaz stacjonarna spadta 0 22,2% r/r Komputery, -20,5 min zt

Zmiana r/r wedtug kategorii: wybierz rok 2024

bez wyboru roku FALSZ Sprzedaz 2023-2025: wybierz jeden rok, zeby zobaczy¢ zmiane r/r albo 2025

Wyniki zapytan na modelu rozwigzania. W 2024 r. w kanatach online najwieksza zmiana to Telefony, +6,9 min zt — tytut,,Komputery” bytby tam fatszywy.
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SELECTEDVALUE czyta filtry, SWITCH wybiera zdanie tytutu

Miara Tytut dashboardu z pliku rozwigzania. Karta (nowa) pokazuje jg jako tytut strony.

*  SELECTEDVALUE: rok albo
kanat, gdy wybrany jest
doktadnie jeden

Tytut dashboardu =
VAR _rok = SELECTEDVALUE( 'Kalendarz'[Rok])
VAR _kanal = SELECTEDVALUE( 'Kanat'[Typ kanatu])

VAR _co = "sprzedaz" & SWITCH(_kanal, "Online", " online", «  SWITCH(TRUE()): brak roku,
“Stacjonarny", " stacjonarna", "") brak poréwnania, zwykty
VAR _zmiana = [Zmiana r/r %] przypadek
RETURN
SWITCH(TRUE(), *  FORMAT pisze po polsku: 15,9%
ISBLANK(_rok), "Sprzedaz 2023-2025: wybierz jeden rok, zeby zobaczy¢ zmiane r/r", «  kazdy stan filtréw ma
ISBLANK( zmiana), "W " & rok & " r. " & co & " wyniosta " prawdziwe zdanie
& FORMAT([Sprzedaz PLN] / 1000000, "#,0.0") & " mln z1",

"W " & rok & " r. " & co & IF(_zmiana >= @, " wzrosta", " spadia")

& " o " & FORMAT(ABS(_zmiana), "0.0%") & " r/r")
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Marza spadta 0 2,7 p.p., czyli 0 9,4% — to dwie rozne liczby

Zmiana udziatu czy marzy: w punktach procentowych (p.p.). Procent zostaw dla zmiany wzgledne;.

Marza 2023 - 2024 Udziat online 2023 - 2024

28,6% - 25,9% 41,8% — 50,8%

-2,7 p.p. +9,0 p.p.

-9,4% wzglednie +21,5% wzglednie

x100 i format +0.0 dajg liczbe w p.p.

Zmiana marzy p.p. = . . .
Jednostke dopisuje miara Trend marzy.

VAR _teraz = [Marza %]
VAR _wczesniej = [Marza % rok wczesniej]
RETURN
IF(HASONEVALUE( 'Kalendarz'[Rok]) && NOT ISBLANK(_ wczesniej),
(_teraz - _wczesniej) * 100)
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Cw. 3 - Tytul, kolor i punkty procentowe | somin

G W _Miary utwdrz Zmiana marzy p.p. i Trend marzy ($cigga, strona 2). Trend marzy podepnij jako odniesienie karty marzy.
Utworz Tytut dashboardu (poprzedni slajd) i pokaz go w nowej karcie w miejscu tytutu.

Utworz Kolor kategorii (Scigga). Wykres stupkowy: Kategoria i Zmiana r/r PLN.

Stupki = Kolor - fx - Wartos¢ pola - Kolor kategorii. Tytut - fx - Tytut wykresu kategorii.

III

Usun hasto ,,Sprzedaz rosnie z roku na rok!”. W stopce wpisz zrodto danych.

PYTANIE

Wybierz rok 2024 i kanat Online. Czy tytut strony, kolor stupka i tytut wykresu méwig to samo?
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Rezultat cwiczen 1-3: ten sam model, strona Po

Rok
- 0,
W 2025 r. sprzedaz wzrosta o 15,9% r/r =
Sieé sklepow z elektronika - dane fikcyjne 2023-2025 - kwoty w zt
Sprzedaz, zt Marza Udziat online
o) [o)
303,7 min 28,7% 56,2%
r/r A +15,9% r/r A +2,8 p.p. r/r A +5,4 p.p.
Sprzedaz miesigczna i rok wezesniej, min zt
@ Wybrany rok @ Rok wczesniej
40 min Komputery
Telewizory i wideo
Telefony
30 min Smart home i wearables
AGD
Gry i konsole
20 min
Aparaty i kamery
Audio
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paiz lis gru

Dane fikcyjne: sie¢ sklepow z elektronika, 2023-2025. Kliknij stupek kategorii prawym przyciskiem - Draz wskros, zeby zobaczy¢ podkategorie i produkty.

Plik INWD_dashboard_rozwiazanie.pbip, strona ,,Po - dashboard”, fragmentator Rok = 2025.
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-0,7 min

Typ kanatu

Wszystkie v Wyczysé

Srednia cena, zt

1396

r/r A +11,7%

Najwieksza zmiana r/r: Komputery, +27,0 min zt

+10,0 min

42,2 min

+1,1 min

+1,0 min

+1,0 min

+0,2 min

SPRAWDZ U SIEBIE

°  tytut: W 2025 r. sprzedaz
wzrosta 0 15,9% r/r

* sprzedaz 303,7 minzt, r/r A
+15,9%

*  marza 28,7%, r/r A +2,8 p.p.
* online 56,2%, r/r A +5,4 p.p.
* cenal39%ztr/r A +11,7%
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Skrypt oceny: 7 sygnatow na stronie ,,Przed”, zero na ,,Po”

Ten sam skrypt, ktdrym sprawdzam projekty (sprawdz_projekt.py), na obu stronach. Nie ocenia — wskazuje, gdzie patrze przy recenzji.

M Sygnat na stronie ,,Przed”

CHR Wykres z dwiema osiami wykres kombinowany (Rok i kwartat, Sprzedaz PLN, Marza %) — czy skale nie wprowadzajg w btad?
CHR Wykres kotowy/pierscieniowy wykres kotowy (Kategoria, Sprzedaz PLN) — sprawdz < 5 kategorii.

CHR Miernik miernik (Sprzedaz PLN) — czy karta z odniesieniem nie bytaby czytelniejsza?

NAC 6 z 6 wykresow i tabel ma tytut automatyczny — tytut ma méwic wniosek.

L&G Naktadajg sie: wykres kombinowany (Rok i kwartat, Sprzedaz PLN, Marza %) i slicer (Typ kanatu).

L&G Naktadaja sie: wykres kotowy (Kategoria, Sprzedaz PLN) i wykres kolumnowy grupowany (Rok, Sprzedaz PLN).

L&G Brak wtasnego motywu — spdjnosc koloréow i czcionek ustawiana recznie?

CZEGO SKRYPT NIE WIDZI

Osi od 250 mlIn, sortowania alfabetycznego i fatszywego hasta. To sprawdzam sam — i ty na liscie z $ciagi.
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Interakcje: najpierw przeglad, szczegoty na zadanie



Najpierw przeglad, potem filtr, szczegéty na zgdanie

Przeglad Filtr Szczegoty

Strona gtéwna: tytut-wniosek, Fragmentatory w nagtéwku Etykietka narzedzi po

karty KPI, trend. Odbiorca wie, i klikniecie w wykres. Kazda najechaniu i strona szczegétow

co sie stato, bez klikania. wizualizacja reaguje tylko na to, po prawym kliknieciu. Nie ma
CO ma sens. ich na stronie gtdwne;j.

Za: B. Shneiderman, The Eyes Have It, IEEE Symposium on Visual Languages 1996 — , overview first, zoom and filter, then details-on-demand”.
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Trzy rodzaje interakgji: filtruj, wyréznij albo nic

Interakcja Co widzi odbiorca

Filtruj wykres pokazuje tylko wybrany element
Wyrdinij wybrany element jasny, reszta przygaszona
Brak wizualizacja nie reaguje na klikniecie

Format - Edytuj interakcje, potem ikony nad kazdq wizualizacjq. Fragmentator ustawiasz tak samo.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski

Kiedy

trend, tabela, szczegoty

czes¢ catosci: widac udziat

tytut i KPl: zawsze caty wybor

Na stronie Po

kategoria = trend

domyslina dla stupkow

wykresy = tytut i KPI
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Szczegoty bez ttoku: trzy narzedzia

Narzedzie Jak odbiorca je otwiera Do czego
Drazenie w dot strzatki nad wykresem z hierarchia rok - kwartat - miesigc ten sam wykres, gtebiej
Drazenie wskro$ prawy przycisk - Draz wskro$ - osobna strona dla wybranej przycisk Wstecz
strona kategorii
Etykietka narzedzi (strona) najechanie myszg na stupek 2-3 liczby i mini-wykres czytnik ekranu jej nie odczyta

Wazna informacja nie moze byc tylko w etykietce: nie zobaczy jej osoba bez myszy (Microsoft Learn, 31.08.2026).
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Cw. 4 - Interakcje i strona szczegétéow

Zaznacz wykres kategorii - Format - Edytuj interakcje. Nad tytutem
i kartami KPI kliknij Brak.

Rok

Nowa strona ,,Szczegoty kategorii”. W Wizualizacjach, w sekcji Draz @  Telefony w 2025 r: 513 min zh, +4,5% r/r .

Szczegély kategorii - otwierasz je z dashboardu: prawy przycisk na stupku

wskros, dod aj po le Kate goria. Podkategore: spraedat,min 2 Produkty:spreedat, miana /e maria

Dodaj stupki podkategorii i tabele produktow (Sprzedaz PLN, Zmiana r/r L7 -
%, Marza %). Przycisk Wstecz pojawi sie sam. e o
Wrd¢ na strone Po: prawy przycisk na stupku Telefony = Draz wskro$ = -
Szczegoty kategorii. y -

Strona przechodzenia do szczegétéw: filtr kategorii przychodzi z dashboardu, rok z fragmentatora zsynchronizowanego ze strona ,Po’”

PYTANIE

Strona szczegotéw pokazuje rok 2025, cho¢ go tam nie wybierates. Skad to
wie? Strona ,Szczegdty kategorii” z pliku rozwiqzania, kategoria Telefony.
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Rezultat ¢wiczenia 4: szczegodty kategorii Telefony

Rok
@ Telefony w 2025 r.: 51,3 min zt, +4,5% r/r e g ,
Szczegdly kategorii - otwierasz je z dashboardu: prawy przycisk na stupku SPRAWDZ U SI EBI E

Podkategorie: sprzedaz, min zt Produkty: sprzedaz, zmiana r/r i marza
Produkt S'przedai PLN Zmianar/r% Marza% O Telefony W 2025 I".Z 51,3 mln
Gaveo Smartfon P383 10411723 +10,7%  36,5% 0, /
Fyro Smartfon 5272 8818031 2,2%  30,0% Zl" +4'5 A) r/r
Fyro Smartfon P335 8299374 +7,7% 34,2%
Delto Smartfon 5224 6937 347 +15,0%  26,7% ° .

Smartfony 46,7 min Gaveo Smartfon 5320 5610275 54%  251% S ma rtfo ny : 46’ 7 m I n Zf

Gaveo Smartfon E113 2 885 098 -0,2% 16,2%
Fyro Smartfon E209 2028715 0,5%  18,7% ° najlepszy produkt: Gaveo
Delto Smartfon E161 1674780 3,0%  14,6%
Gaveo Powerbank S864 719710 +12,5%  47,4% S ma rtfo n P383’ 10’4 m | n Z,f
Fyro tadowarka S816 581 990 +18,3% 48,5%
Gaveo Kabel USB-C P927 579018 +2,0%  47,7%

Akcesorla telefonicane 3,6 min Brenik Etui P975 450095 -21,9%  46,8% ° Zmiana r/r z kolorem
Brenik tadowarka 5912 372774 -3,6% 49,2%
Fyro Kabel USB-C E753 354 763 +11,1%  49,0% | zZna k|em
Gaveo Etui E801 3131350 4,0%  47,2%
Brenik Etui E705 262 885 +23,2%  49,2%
Fyro Telefon S568 155 148 +30,0%  258% ° przycisk Wstecz w |eWym
Delto Telefon 5616 148 376 +25,2%  25,2%

Telefony dia seniora | 1.0 min Corvina Telefon 5520 124 626 +51,1%  28,8% gé rnym rogu

Delto Telefon P679 124 476 +12,0%  37,5%
Fyro Telefon P631 119 623 +58,1%  36,9%
Fyro Telefon E505 112 786 -2,8% 18,6%
Delto Telefon E409 103 397 +2,2% 19,4%
Suma 51278 248 +4,5%  30,5%

Strona przechodzenia do szczegotow: filtr kategorii przychodzi z dashboardu, rok z fragmentatora zsynchronizowanege ze strong ,Po”.

Plik INWD_dashboard_rozwiazanie.pbip, strona , Szczegdty kategorii” (ukryta w widoku, otwierasz jq z dashboardu).
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Cw. 5 - Etykietka narzedzi zamiast tfoku

Nowa strona - Formatowanie strony = Informacje o stronie - Uzyj jako
etykietki narzedzi: Wt.

Ustawienia kanwy - Typ: Etykietka narzedzi (320 x 240).

Dodaj karte z trzema miarami: Sprzedaz PLN, Udziat w sprzedazy %,
Marza % — i maty wykres miesiecy.

Wykres kategorii na Po: Formatowanie - Ogdlne - Etykietki narzedzi -
Typ: Strona raportu - Strona: ta nowa.

PYTANIE

Najedz na stupek Telefony. Jaki udziat w sprzedazy 2025 r. pokazuje etykietka?
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850,6 min 100,0% 27,8%
Sprzedaz, zt Udziat Marza

Sprzedaz miesieczna

ES RN ({\,b( \@“i\ ((@'.\ 9 W g (@ Q,b"l, WO q}‘}

Strona etykietki w edycji: sumy wszystkich kategorii. Po najechaniu na stupek
dostaje jego filtr.
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Jesli skoniczysz wczesniej

* Przycisk: Wstaw - Przyciski - Wyczys¢ wszystkie fragmentatory. Co pokaze wtedy tytut z miary?

*  Widok - Synchronizuj fragmentatory: rok z Po takze na stronie szczegotow

* Tekst alternatywny z miary: Formatowanie - Ogdlne - Tekst alternatywny - fx - Tytut dashboardu
*  Widok - Uktad dla urzagdzen przenosnych: tytut, KPl i trend jeden pod drugim

« Zaktadki: Widok - Zaktadki — zapisz stan ,, 2024, stacjonarnie” i dodaj do niego przycisk

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Dostepnosc i recenzja z Al



Zielen akcentu ma 3,4:1: wystarczy na stupek, nie na tekst

WCAG 2.2: tekst co najmniej 4,5:1 (duzy tekst 3:1), elementy wykresu co najmniej 3:1. Kontrast z biatym ttem karty.

#18480C - zielen UEP (primary) 10,7:1

#5C9A34 - zielen akcentu 3,4:1 nie tak
#C6803B - pomarancz 3,2:1 nie tak
#C0392B - czerwien spadku 5,4:1 tak tak
#5A5A5A - szary tekstu pomocniczego 6,9:1 tak tak
H#I9AOA9A - szary jasny 2,8:1 nie nie

#B8BEB?2 - szary kontekstu (stupki) 1,9:1 nie nie

Szary kontekstu ma 1,9:1 — dlatego stupki tta majq etykiety z liczbq. Zrédto: WCAG 2.2, kryteria 1.4.3 i 1.4.11; kontrast policzony wzorem WCAG.
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Kolor pomaga, ale znaczenie niosg strzatka i znak

Symulacja deuteranopii (brak czopkéw M). Okoto 8% mezczyzn i 0,5% kobiet ma zaburzenia widzenia barw.

zielen i czerwien z Excela

zielen UEP i czerwien spadku

bohater i szary kontekst

DLATEGO NA STRONIE ,,PO”

widzenie typowe deuteranopia (symulacja)

kontrast miedzy kolorami

1,4:1->1,1:1

2,0:1 > 2,4:1

5,6:1 > 5,7:1

Odniesienie KPl to , A +15,9%": strzatka i znak dziatajg bez koloru. Bohater rdzni sie od tta jasnoscig, nie tylko barwa.

Symulacja: G. Machado, M. Oliveira, L. Fernandes, IEEE TVCG 2009. Czestosc: Colour Blind Awareness (colourblindawareness.org).

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Czytnik ekranu i klawiatura: trzy ustawienia na strone

Ustaw w Power Bl

* tekst alternatywny: Formatowanie - Ogdlne - Tekst
alternatywny, do 250 znakdéw; moze liczy¢ go miara (fx)

¢ kolejnosc¢ tabulacji: Widok - Wybor - Kolejnosc¢ tabulacji
— tytut, KPI, trend, kategorie; ozdoby ukryj

*  tytuly bez skrétéw i zargonu; ten sam rozmiar dla
wszystkich tytutdw wizualizacji

Zrédto: Microsoft Learn, ,,Design Power Bl reports for accessibility” (aktualizacja 31.08.2026).
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Pamietaj

* czytnik nie odczyta etykietki narzedzi — wazna informacja
musi by¢ na stronie

* Alt+Shift+F11 pokazuje dane wizualizacji jako tabele dla
czytnika

* sortowanie wykresu ustaw celowo — tabela dla czytnika
ma te sama kolejnos¢
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Al jako pierwszy recenzent, ty jako ostatni

Zrzut strony + manifest intencji + prompt samooceny z opisu zadania. Wynik zapisz w dzienniku decyzji.

Jestes recenzentem raportéw Business Intelligence. Ocen zatgczony zrzut strony raportu

. . . .. CZEGO Al NIE SPRAWDZI
i manifest intencji w trzech modu%ach:

1. L&G (uktad i siatka): wyrodwnanie, hierarchia, marginesy, kontrast, rozmiary czcionek.

2. CHR (wykresy): typ a pytanie, osie i skale od zera, sortowanie, jednostki, legenda, ‘ gzytytufzgaQ%a si¢ z danymi po zmianie
kolor. filtra — widzi jeden zrzut

3. NAC (narracja): czy tytuty i wnioski zgadzaja sie z danymi, filtrami i okresem; % a p.p.

o ) o . *  czy liczby sg dobrze policzone — nie widzi
Przy kazdej uwadze podaj regute, ktorej dotyczy, i konkretng poprawke.

modelu
Oddziel uwagi pewne od sugestii. Nie wymyslaj danych, ktoérych nie widzisz.

* czy wykres odpowiada na pytanie
z twojego manifestu

°  czy uwaga jest pewna — oddziel jg od
sugestii

* Uwagi, ktdre przyjmujesz, wpisz w dziennik decyzji: reguta, zmiana, powdd.

* W deklaracji Al zaznacz, ze uzytes promptu samooceny. To nie obniza oceny.
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Na nastepne zajecia

* Przerdb jedng strone swojego projektu: siatka, motyw, tytuty-wnioski, jeden kolor bohatera

* Dodaj co najmniej jedng interakcje ze szczegdtami: strone szczegotdw albo etykietke narzedzi
e Zrzut strony przepusc przez prompt samooceny. W dzienniku zapisz, co poprawites i dlaczego
* Zajecia 7: analiza i storytelling — z analizy zrobisz historie, ktéra konczy sie rekomendacjg

* Oddanie projektu: 22.12.2026 — ZIP z PBIP, manifestem, dziennikiem i deklaracjg Al

Przeczytaj: C. N. Knaflic, Storytelling danych — rozdziaty o kolorze i skupianiu uwagi odbiorcy.
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Trzy rzeczy do zapamietania

od zera siatka fx

stupek startuje od zera, koto ma najwyzej 5 12 kolumn, margines 24, odstep 16 — nic ,na tytut-wniosek z miary zostaje prawdziwy po
kawatkow oko” zmianie filtra
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