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Po tych zajeciach

odrozniasz kontekst filtra od kontekstu wiersza i wiesz, ktory liczy twojg miare

* piszesz miary z VAR, DIVIDE i CALCULATE, ktoére liczg dobrze takze w wierszu sumy

uzywasz iteratorow i pieciu funkcji, ktére zamieniaja liczbe w tekst, kolor i ranking

sprawdzasz miare, zanim uwierzysz wynikowi — takze miare napisang przez Al
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Gdzie jestesmy w projekcie

Zajecia 3 - model Dzis - miary Zajecia 5 - CP2

Gwiazda: fakty w srodku, Miara liczy wynik w kazdej Oddajesz model i miary
wymiary wokot, relacje jeden komadrce raportu. Dzi$ napiszesz swojego projektu jako PBIP. Dzis
do wielu. Model mowi, ktéredy ich 25 — od SUM do WINDOW. zbierasz wzorce, ktore tam
ptyna filtry. przeniesiesz.

Miary z dzisiejszych ¢wiczen to tez wzorce na obrone: karty A1-A4 sprawdzajqg doktadnie te umiejetnosci.
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Miara liczy sie tam, gdzie j3 postawisz



Kolumna obliczeniowa czy miara?

Kolumna obliczeniowa Miara

Kiedy liczy raz, przy odswiezeniu danych przy kazdym filtrze i kliknieciu

Gdzie jest wynik w tabeli — zajmuje pamiec nigdzie — liczy sie na zadanie

Co widzi jeden wiersz: kontekst wiersza filtry komorki: kontekst filtra

Przyktad Marza wiersza = [Wartosc¢ sprzedazy] - [Koszt Marza % = DIVIDE([Marza PLN], [Sprzedaz PLN])
catkowity]

Uzyj, gdy wynik ma trafi¢ na os$, do fragmentatora albo relacji wynik ma sie sumowag, dzieli¢ i reagowac na filtry

W projekcie domysinie piszesz miary. Kolumne obliczeniowq dodajesz, gdy potrzebujesz nowej kategorii, np. przedziatu cen.
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Kontekst filtra: co widzi jedna komadrka

Kazda komorka tabeli, stupek i karta to osobne obliczenie miary. Filtry komorki decydujg, ktore wiersze faktow policzy.

KOMORKA KOMPUTERY x 2024

filtr z wiersza: 'Produkt'[Kategoria] = "Komputery"
Komputery 0,8

I

filtr z kolumny: 'Kalendarz'[Rok] = 2024

do tego fragmentatory oraz filtry strony i raportu

Telewizory i wideo 58,7 50,5 60,6

Telefony 46,6 49,1 51,3

Relacje przenoszg oba filtry do tabeli Sprzedaz. Z 57 222
AGD 22,7 24,4 25,4 wierszy zostaje 3 193 — i tylko je sumuje SUM:

65 185 656 zi.
... 4 kolejne kategorie

Suma 284,8 262,0 303,7
A WIERSZ SUMY?

Ma tylko filtr roku, wiec pokazuje catg sie¢: 262,0 min
ztw 2024 r.
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Kontekst wiersza: liczysz jeden wiersz naraz

Kolumna obliczeniowa i iterator widzg biezgcy wiersz tabeli. Nie widzg filtrow raportu.

KOLUMNA OBLICZENIOWA W TABELI SPRZEDAZ MIARA Z ITERATOREM SUMX
Marza wiersza = Sprzedaz brutto PLN =
'Sprzedaz’' [Wartos¢ sprzedazy] SUMX (
'Sprzedaz’'[Koszt catkowity] 'Sprzedaz’,
'Sprzedaz'[Ilos¢] * 'Sprzedaz'[Cena jednostkowa]
)

Power Bl liczy wyrazenie dla kazdego z 57 222 wierszy przy SUMX tworzy kontekst wiersza tylko na czas liczenia: mnozy
odswiezeniu i zapisuje wynik w tabeli. w kazdym wierszu, potem sumuje. Nic nie zapisuje.

PULAPKA

Kontekst wiersza nie filtruje. SUM('Sprzedaz'[llos¢]) w kolumnie obliczeniowej zwrdci w kazdym wierszu te samg sume catej tabeli:
619 376.
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Trzy nawyki dobrej miary

Nazwa mowi, co liczy Format przy mierze Dobrze takze w sumie
Sprzedaz PLN, nie Miara 1. Ustaw format raz: Narzedzia Wiersz sumy to tez kontekst
Jednostka w nazwie, miara miar - Format. #,0 dla ztotych, filtra. Sprawdzaj go zawsze —
w tabeli _Miary, w folderze 0,0% dla udziatow. Kazdy tam wychodzg btedy udziatow,
tematu. wykres go przejmie. rankingow i srednich.

Opis miary (pole Opis we wtasciwosciach) wida¢ w dymku w panelu Dane. Wypetnij go — kryteria oceny miar go wymagajq.
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Miara z miar: VAR i DIVIDE



Cw. 0 - Otworz plik z tabela miar | smin

Pobierz z Moodle INWD_dax_cwiczenia.zip i rozpakuj do C:\ — pliki trafig
do C:\INWD.

Otworz C:\INWD\INWD_dax_cwiczenia.pbip i kliknij ,0d$wiez teraz”. R "

Przeciqgnij nowa miar do tabeli | pordwinaj wynik z wartascia ze slajdu wanystkie

Kategoria Wedlug roku Wedlug podkategorii
. s . . [ Aparaty i kamery 2003 284816425 192 288 Laptopy 185 933 469
W panelu Dane znajdz tabele _Miary: folder Podstawowe, a w nim - err
p— * 7 L1 Audio 2025 303724154 217516 Smartfony 134239 218
. . . ] Gryi kensole Suma 850573486 613376 Aparaty bezhusterkowe 36331835
Sprzedaz PLN i Sprzedaz szt . T
. omputery Smartwatche 33028328
[_] Smart home i wearables Kemputery stacjonarne 29158 831
Odkurzacze 282757113
Telefony Shuchawki 26237 460
S e
. Konsole 22628 561
, . ” . . . Wedlug kategorii i
Otworz strone ,,Stanowisko testowe”. Tu sprawdzisz kazdg nowg miare. T
” Jak testowaé miare Komputery 248110 544 105036 Projektory 13652 853
1. Przewidi wynik jedne] komarki, zanim Telewizory | wideo 169 782 276 38347 Aparaty kompaktowe 11074 870
spojreysz. Telefory 145 954 285 150485 Akeesoria telefoniczne 10124 704
2. Sprawd wiersz sumy — to tez wynik miary. AGD 72469937 47543 o e D T
3. Zawnacz 2-3 kategorie we fragmentatorze | adio 61293 551 R Aamery sportome 07055
D e Aparaty | kamery 56 484 760 21308 Akcesoria komputerowe 8954924
AR L T Smart home | wearables 55991 441 86 996 Gry 7574518
Gry i konsole 36 286 702 75 846 Akeeseria do gier 6083525
Odtwarzacze istreaming 5364 716
“Telefony dla senlora 2590 362

Wskazowka: Tabela miar to pusta tabela z jedng ukrytq kolumng. Power Bl pokazuje jg na
gorze panelu Dane.

Stanowisko testowe: trzy tabele w trzech ziarnach i dwa fragmentatory.
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Tabela miar we wtasnym projekcie

W projekcie na zaliczenie zrdb jg od razu. Miary nie zgubig sie wsrod kolumn.

* Narzedzia gtédwne - Wprowadz dane - nazwa tabeli _Miary - Zataduj
* |stniejgcq miare przeniesiesz tak: zaznacz jg - Narzedzia miar - Tabela gtébwna - _Miary
* Ukryj kolumne Kolumnal — tabela zostanie tylko z miarami i trafi na gore panelu Dane

* Foldery: widok modelu - zaznacz miary - Wtasciwosci - Folder wyswietlania
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VAR i DIVIDE: miara, ktdra da sie przeczytac

ZVAR * VAR nadaje nazwe wynikowi posredniemu. Liczy go raz,
w kontekscie miejsca, w ktorym stoi.
Marza % = o _ B
VAR _sprzedaz = [Sprzedaz PLN] *  RETURN moéwi, co miara zwraca. Chcesz sprawdzi¢ krok

. s y .
VAR koszt = [Koszt PLN] posredni? Zwrd¢ na chwile _koszt.

RETURN * DIVIDE(a, b) zamiast a / b: gdy b to zero albo pusto,
DIVIDE(_ sprzedaz - _koszt, _sprzedaz) dostajesz pustg komorke zamiast btedu.
* Nazwy zmiennych bez spacji i polskich znakéw:

_sprzedaz, _koszt.

BEZ VAR — DZIAtA, ALE CZYTA SIE GORZEJ

DIVIDE([Sprzedaz PLN] - [Koszt PLN],
[Sprzedaz PLN])
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Cw. 1 - VAR, DIVIDE i format

G W _Miary utwdrz Koszt PLN = SUM('Sprzedaz'[Koszt catkowity]) i Marza PLN = [Sprzedaz PLN] - [Koszt PLN].
Utwodrz Marza % z kodu ponizej. Format: Narzedzia miar - Procent, jedno miejsce po przecinku.
Dodaj Srednia cena PLN = DIVIDE([Sprzedaz PLN], [Sprzedaz szt.]).

Przeciggnij cztery miary do tabeli ,Wedtug roku” na stanowisku testowym.

Marza % =
VAR _sprzedaz = [Sprzedaz PLN]
VAR _koszt = [Koszt PLN]
RETURN
DIVIDE( sprzedaz - _koszt, _sprzedaz)

PYTANIE

Marza % w wierszu sumy to 27,8%, a Srednia z trzech lat — 27,7%. Skad ta réznica?
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Rezultat ¢wiczenia 1

|
W 2024 r. marza spadta do 25,9%, a $rednia cena 0 16%
Cwiczenie 1 - miara z miar, VAR, DIVIDE i format - dane fikcyjne ’4
v SPRAWDZ U SIEBIE
Wyniki wedtug roku Jak liczy Marza %
Marza % = .

Eok Sprzedaz PLN  Koszt PLN Marza PLN ~ Marza % Srednia cena PLN VAR _sprzedaz = [Sprzedaz PLN] ° Marza %: 28’6% % 25’9% %

2023 284816425 203339501 81476924  28,6% 1481 VAR _koszt = [Koszt PLN] o

2024 262032917 194136607 67896310  259% 1250 RETURN 28, 7%

2025 303724154 216548595 87175559  28,7% 139 DIVIDE(_sprzedaz - _koszt, _sprzedaz)

Suma 850573496 614024704 236548793 27,8% 1373

«  Srednia cena: 1481 > 1250
- 1396 zt

Marza % wedtug roku Srednia cena PLN wedtug roku

. * suma: marza 27,8%, cena
25,9% 1390 1 373 Z{
I I -« Marza PLN 2024: 67,9 min zt
2023 2024 2025 2023 2024 2025

Plik INWD_dax_rozwiazanie.pbip, strona ,,Cw. 1”. Tytut strony to wniosek: marza i cena spadty w tym samym roku.
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CALCULATE: zmieniasz kontekst filtra



CALCULATE: trzy ruchy na filtrach

CALCULATE(wyrazenie, filtr, ...) liczy wyrazenie w zmienionym kontekscie filtra.

Dodaj filtr Usun filtr Zostaw wybodr uzytkownika
CALCULATE ( CALCULATE( CALCULATE(
[Sprzedaz PLN], [Sprzedaz PLN], [Sprzedaz PLN],
'Kanat'[Typ kanatu] REMOVEFILTERS('Produkt") ALLSELECTED( 'Produkt")
= "Online" ) )
)
Filtr na kolumnie zastepuije filtr tej Zdejmuje wszystkie filtry z tabeli Zdejmuije filtr wiersza tabeli, ale
kolumny. Rok, kategoria i region Produkt, takze z fragmentatora. To zostawia to, co wybrano we
zostaja. mianownik udziatu w catosci. fragmentatorze.

REMOVEFILTERS i ALL dziatajg w CALCULATE tak samo. REMOVEFILTERS mowi wprost, co robi — dlatego go uzywamy.
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Dwa mianowniki: REMOVEFILTERS kontra ALLSELECTED

Fragmentator: Komputery, Telefony, Telewizory i wideo. Ta sama sprzedaz, dwa rézne udziaty.

Sprzedaz PLN Udziat w catosci % Udziat w wybranych %

Komputery 248 110 544 29,2%
Telewizory i wideo 169 782 276 20,0%
Telefony 146 954 285 17,3%
Suma 564 847 105 66,4%
I REMOVEFILTERS( 'Produkt') mianownik 850 573 496: cata siec

I ALLSELECTED( 'Produkt")
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mianownik 564 847 105: trzy wybrane kategorie

43,9%
30,1%
26,0%

100,0%

KTORY WYBRAC?

* O mianowniku decyduje
pytanie odbiorcy.

« ,Jaka czesé catego
biznesu daja
komputery?” —
REMOVEFILTERS.

* ,Jaka czesé tego, co
ogladam?” —
ALLSELECTED.
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KEEPFILTERS: dotoz filtr, zamiast go podmieniac

Komputery PLN = CALCULATE([Sprzedaz PLN], 'Produkt'[Kategoria] = "Komputery")
Komputery KEEPFILTERS PLN = CALCULATE([Sprzedaz PLN], KEEPFILTERS('Produkt'[Kategoria] = "Komputery"))

Sprzedaz PLN Komputery PLN Komputery KEEPFILTERS PLN ° Zwykly filtr w CALCULATE
zastepuje filtr kategorii

Komputery 248 110 544 248 110 544 248 110 544 z wiersza — w kazdym wierszu
liczysz komputery.

Telewizory i wideo 169 782 276 248 110544 - KEEPFILTERS f3czy go z filtrem

wiersza. Telefony i komputery

Telefony 146 954 285 248 110544 naraz to zbiér pusty

Dla chetnych w ¢w. 2: postaw obie miary obok siebie w tabeli ,, Wedtug kategorii” na stanowisku testowym.
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Cw. 2 - CALCULATE: trzy wzorce

Utworz Sprzedaz online PLN i Udziat online % (kod 1). Sprawdz je w tabeli ,Wedtug roku”.
Utworz Sprzedaz wszystkich produktéw PLN i Udziat w catosci % (kod 2).
Utworz Udziat w wybranych % (kod 3). Oba udziaty przeciagnij do tabeli ,Wedtug kategorii”.

We fragmentatorze zaznacz (Ctrl + klik) Komputery, Telefony oraz Telewizory i wideo. Ktory udziat sie zmienit i dlaczego?

Sprzedaz online PLN = CALCULATE([Sprzedaz PLN], 'Kanait'[Typ kanatu] = "Online")

Udziat online % = DIVIDE([Sprzedaz online PLN], [Sprzedaz PLN])

Sprzedaz wszystkich produktéw PLN = CALCULATE([Sprzedaz PLN], REMOVEFILTERS('Produkt'))

Udziat w catosci % = DIVIDE([Sprzedaz PLN], [Sprzedaz wszystkich produktéw PLN])

Udziat w wybranych % = DIVIDE([Sprzedaz PLN], CALCULATE([Sprzedaz PLN], ALLSELECTED('Produkt')))
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Rezultat ¢wiczenia 2

Komputery to 29% catej sprzedazy, ale 44% wsrdéd trzech wybranych kategorii
Cwiczenie 2 - CALCULATE z filtrem, REMOVEFILTERS, ALLSELECTED i KEEPFILTERS

SPRAWDZ U SIEBIE

REMOVEFILTERS kontra ALLSELECTED: dwa mianowniki

Kategoria
[_I AGD Kategoria Svprzedaz' PLN Sprzedaz wszystkich produktow PLN Udziat w catosci % Udzial w wybranych % ° KO m p ute ry: 29’ 2% cai’os’ci'
[] Aparaty i kamery Komputery 248 110 544 850 573 496 29,2% 43,9% ®
) Telewizory i wideo 169 782 276 850573 496 20,0% 30,1% 43,9% Wyb ranyc h
(] Audio Telefony 146 954 285 850 573 436 17,3% 26,0%
[] &ryikonsole Suma 564 847 105 850 573 496 66,4% 100,0%

- * suma udziatéw w catosci:
Komputery
[] smart home i wearables 66,4%, W Wybra nyCh: 100%

B Telefony

B Telewizory i wideo ° On“ne: 41,8% 9 50,8% 9
56,2%

Udziat online % wedtug roku (bez filtra kategorii) Ten sam filtr, dwa wyniki: zwykty CALCULATE i KEEPFILTERS ° K E E P F | LTE RS IiCZ ba tyl kO
- Kategoria ?rzedaz PLN Komputery PLN Komputery KEEPFILTERS PLN W W|e rSZu KO m pute ry
50,8% Komputery 248 110 544 248 110 544 248 110 544
8% Telewizory i wideo 169 782 276 248 110 544
. Telefony 146 954 285 248 110 544
suma 564847105 248 110 544 248 110 544

2023 2024 2025

Plik INWD_dax_rozwiazanie.pbip, strona ,,Cw. 2”. Wykres udziatu online nie reaguje na fragmentator kategorii (Edytuj interakcje).
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Iteratory: licz wiersz po wierszu



SUMX: najpierw kazdy wiersz, potem suma

SUM dodaje gotowg kolumne. SUMX liczy wyrazenie w kazdym wierszu tabeli i dopiero wyniki sumuje.

_____________________________________________________________|
X W 20
m Cena JeanStkowa "osc Cena artosc SprZEdazy ROZNICATO RABATY

201,47 2619,11 2488,15 * 24,3 min zt, czyli 2,8% wartosci
brutto.
21 177,33 3723,93 3723,93
* W 2024 r. rabaty zjadty 4,8% —
28 94,13 2 635,64 2 635,64 w 2023 r. 1,8%.

* Pierwsze trzy wiersze to prawdziwe
wiersze z pliku sprzedaz.csv.

Suma 874 897 885 850 573 496

SUMX('Sprzedaz', 'Sprzedaz'[Ilosc¢] * 'Sprzedaz'[Cena jednostkowa])
SUM( 'Sprzedaz'[Wartos¢ sprzedazy])
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Przejscie kontekstu: miara w iteratorze dziata, samo SUM nie

Srednia dzienna sprzedaz w 2024 r. Trzy wersje kodu, dwa wyniki.

AVERAGEX(VALUES( 'Kalendarz'[Data]),
[Sprzedaz PLN])

AVERAGEX(VALUES( 'Kalendarz'[Data]),
SUM( 'Sprzedaz'[Wartos¢ sprzedazy]))

AVERAGEX(VALUES( 'Kalendarz'[Data]),
CALCULATE(SUM( 'Sprzedaz' [Wartos¢ sprzedazy])))

Klasyk podpowiedzi Al: kod wyglgda rozsqdnie i zwraca liczbe. Tylko liczba jest 366 razy za duza.
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DOBRZE 715 937 zt

odwotanie do miary to ukryty CALCULATE: biezgca data staje sie filtrem

ILE 262 032917 zt

SUM nie widzi wiersza: 366 razy liczy caty rok

715937 zt

CALCULATE zamienia kontekst wiersza na filtr — to samo co miara
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RANKX i ISINSCOPE: ranking bez bzdury w wierszu sumy

Ranking podkategorii =
IF(

ISINSCOPE( 'Produkt’'[Podkategorial),

RANKX(ALLSELECTED( 'Produkt'[Podkategoria]),

[Sprzedaz PLN])

Podkategoria Sprzedaz PLN | bez ISINSCOPE | z ISINSCOPE

Laptopy
Telewizory
Smartfony

... 22 kolejne

Suma

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych -

185 933 469

150 764 702

134 239 218

850 573 496

dr inz. Szczepan Gértowski

RANKX porownuje sprzedaz podkategorii
z kazdg z listy ALLSELECTED — z tymi, ktére
widac w tabeli.

Bez warunku wiersz sumy dostaje miejsce 1:
suma jest wieksza od kazdej podkategorii.

ISINSCOPE sprawdza, czy tabela grupuje po
podkategorii. W sumie nie grupuje, wiec miara
zwraca pusto.
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Cw. 3 - Iteratory i ranking

Sprzedaz brutto PLN = SUMX('Sprzedaz', 'Sprzedaz'[llos¢] * 'Sprzedaz'[Cena jednostkowal])
Udziat rabatéw % = DIVIDE([Sprzedaz brutto PLN] - [Sprzedaz PLN], [Sprzedaz brutto PLN])
Srednia dzienna sprzedaz PLN = AVERAGEX(VALUES('Kalendarz'[Data]), [Sprzedaz PLN])

Ranking podkategorii z kodu ponizej wstaw do tabeli ,Wedtug podkategorii”.

Ranking podkategorii = IF(ISINSCOPE('Produkt’'[Podkategorial),
RANKX(ALLSELECTED( 'Produkt'[Podkategoria]), [Sprzedaz PLN]))

PYTANIE

Rabaty w 2024 r. urosty 2,6 raza. Ktdre kategorie za to odpowiadajg? Sprawdz na stanowisku.
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Rezultat ¢wiczenia 3

]
Rabaty w 2024 r. byty 2,6 raza wyzsze niz rok wczesniej

Cwiczenie 3 - SUMX, AVERAGEX, RANKX i ISINSCOPE - dane fikcyjne SPRAWDi U SIEBIE
Udziat rabatéow % wedtug roku Ranking podkategorii: RANKX, a w wierszu sumy pusto dzieki ISINSCOPE
Podkategoria Eanking podkategorii  Sprzedaz PLN Sprzedaz brutto PLN  Udziat rabatow % ° ra baty: 1’8% % 4' 8% % 1,9%
Laptopy 1 185933469 193 257331 3,8%
Telewizory 2 150764 702 156170 710 3,5% s . .
Smartfony 3 134239218 137 118 161 2,1% © Srednia dzienna: 780 tys 9
Aparaty bezlusterkowe 4 36331835 37005 425 1,8%
Ekspresy do kawy 5 34300797 34 867 089 1,6% 7 16 tys- % 832 tys- Zf
1,8% 1,9% Smartwatche 6 33028328 33585 162 1,7%
Komputery stacjonarne 7 29158 831 30393 067 4,1% . . .
Odkurzacze s 28275713 28849 308 20% * ranking: Laptopy, Telewizory,
Stuchawki 9 26 237 460 26716 645 1,8% Smartfon
Monitory 10 24063 319 24975973 3,7% y
Konsole 11 22 628561 23043 190 1,8%
2022 2024 2023 Soundbary 12 21038640 21450191 1,9% . .
B Glosniki bezprzewodowe 13 17 217 452 17538 896 1,8% ¢ Wl e rSZ Su my ra n kl ngu 5 pUSty
Srednia dzienna sprzedai PLN wedtug roku Inteligentny dom 14 17161634 17 467 142 1,7%
Projektory 15 13 652 859 14 152 477 3,5%
Aparaty kompaktowe 16 11074 870 11278 975 1,8%
832 tys. Akcesoria telefoniczne 17 10124 704 10350543 2,2%
780 tys 716 tys. Roboty kuchenne 18 9893428 10097 120 2,0%
Kamery sportowe 19 9078 055 9235851 1,7%
Akcesoria komputerowe 20 8954924 9319 467 3,9%
Gry 21 7574516 7711215 1,8%
Akcesoria do gier 22 6083 625 6191 312 1,7%
Opaski sportowe 23 5801479 5918 255 2,0%
Odtwarzacze i streaming 24 5364 716 5557 848 3,5%
Telefony dla seniora 25 2590362 2646532 2,1%
Suma 850 573 496 874 897 885 2,8%

2023 2024 2025

Plik INWD_dax_rozwiazanie.pbip, strona ,,Cw. 3”.
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Pie¢ funkcji, ktore robig z liczby komunikat



Piec funkcji na jednej stronie raportu

Miara w pliku Wynik dla 2024

SELECTEDVALUE zwraca wartosc, gdy filtr zostawia dokfadnie Tytut dynamiczny 2024

jedna
SWITCH(TRUE()) sprawdza warunki po kolei, bierze pierwszy Segment podkategorii Laptopy: Lider

prawdziwy
TOPN zwraca N wierszy z najwyzszg wartoscia Top 3 podkategorie 3 podkategorie
CONCATENATEX skleja wartosci z tabeli w jeden tekst Top 3 podkategorie Laptopy, Smartfony, Telewizory
UNICHAR i FORMAT wstawia znak Unicode, liczbe zapisuje jako tekst Trend r/r V -8,0%

Kazda zwraca tekst albo jedng wartos¢. Wstawisz jg w tytut, karte albo formatowanie warunkowe.
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SELECTEDVALUE: tytut, ktory wie, co wybrates

Tytut dynamiczny =

JAK TO PODPIAC
VAR _okres =
SELECTEDVALUE( 'Kalendarz'[Rok], "w wybranych latach") * Zaznacz wykres - Formatowanie - Ogdlne
VAR _zmiana = [Zmiana r/r %] - Tytut - fx.
RETURN

*  Styl formatu: Wartosc pola. Pole: Tytut
dynamiczny.

"Sprzedaz " & _okres & ":

& FORMAT([Sprzedaz PLN] / 1000000, "#,0.0" .
([Sp ] ) *  Drugi argument SELECTEDVALUE to tekst na

407 M 2 wypadek kilku lat albo braku wyboru.
& IF(NOT ISBLANK(_zmiana),
" (" & FORMAT(_ zmiana, "+0.0%;-0.0%") & " r/r)") * Ta sama funkcja liczy Sprzedaz rok wczesniej:

rok z filtra minus jeden. Na zajeciach 5 zrobisz

to funkcjami analizy czasowej.
Fragmentator Rok Tytut wykresu

2024 Sprzedaz 2024: 262,0 min zt (-8,0% r/r)
2025 Sprzedaz 2025: 303,7 min zt (+15,9% r/r)
202412025 Sprzedaz w wybranych latach: 565,8 min zt
nic Sprzedaz w wybranych latach: 850,6 min zt
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SWITCH(TRUE()): warunki po kolei, wygrywa pierwszy prawdziwy

Segment podkategorii = * Warunki czytasz z géry na doét. Dlatego prog
VAR _udzial = [Udzial w catosci %] 10% stoi przed progiem 3%.

RETURN .
* Ostatni argument bez warunku znaczy ,w

SWITCH( . . ”
TRUE() kazdym innym przypadku”.
NOT HASONEVALUE( 'Produkt'[Podkategoria]) «  HASONEVALUE zostawia pusty wiersz sumy:

| | ISBLANK(_udzial), BLANK(), suma nie jest podkategoria.
_udzial »>= 0.10, "Lider",

_udzial >= 0.03, "Srodek",
"ogonll

WYNIK 2023-2025

3 lideréw, 6 w srodku, 16 w ogonie. Liderzy daja

55,4% sprzedazy.
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TOPN i CONCATENATEX: lista liderow jako jeden tekst

Top 3 podkategorie = * TOPN(3, ...) wybiera trzy podkategorie
CONCATENATEX( 0 najwyzszej sprzedazy w biezgcym kontekscie.
TOPN(3, VALUES('Produkt'[Podkategorial),
[Sprzedaz PLN]),
'Produkt’'[Podkategoria],

1] 1]
J J

*  CONCATENATEX skleja je przecinkiem ze spacjg
i sortuje wedtug sprzedazy malejgco.

[Sprzedaz PLN], DESC

)
. W 2024 r. smartfony wyprzedzity telewizory
20232025 Laptopy, Telewizory, Smartfony 0 26 tys. zt — 0 0,06%. Tekst z miary pokaze to od
2024 Laptopy, Smartfony, Telewizory razu, stupki ledwo.
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UNICHAR, FORMAT i kolor z miary: strzatka trendu w tabeli

Trend r/r =
VAR _zmiana = [Zmiana r/r %]
RETURN
IF(
NOT ISBLANK(_zmiana),
IF(_zmiana >= @, UNICHAR(9650), UNICHAR(9660))
& " " & FORMAT( zmiana, "+0.0%;-0.0%")

Kolor trendu =
VAR _zmiana = [Zmiana r/r %]
RETURN
SWITCH(TRUE(), ISBLANK( zmiana), BLANK(),
_zmiana < 0, "#C@392B", "#18480C")
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Komputery V -28,2%
Telewizory i wideo V¥ -13,9%
Telefony A +5,3%
AGD A +7,8%
Audio A +16,1%
Smart home i wearables A +30,4%
Aparaty i kamery V -18,5%
Gry i konsole A +29,6%

Kolor podepniesz tak: tabela - Formatowanie - Elementy
komorki - Kolor czcionki - fx - Wartos¢ pola - Kolor
trendu.
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Cw. 4 - Pieé funkcji na stronie ,,Cwiczenia”

Sprzedaz rok wczesniej PLN i Zmiana r/r % (kod na $cigdze DAX).

Trend r/r i Kolor trendu. Tabela: Kategoria, Sprzedaz PLN, Trend r/r, kolor
czcionki z miary.

Segment podkategorii w tabeli z podkategoriami i Udziatem w catosci %.

Top 3 podkategorie na karcie.

Wykres stupkowy sprzedazy wedtug kategorii z tytutem z miary.
Fragmentator Rok ustaw na 2024.

Wskazéwka: Kod jest tez w pliku rozwigzania: _Miary - folder Cw. 4 - pie¢ funkgji.
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Pieé funkgji: tytut, lista, strzatka, kolor i segment liczone miarg

Cwiczenie 4- SELECTEDVALUE, TOPN + CONCATENATEX, UNICHAR + FORMAT, SWITCH(TRUE()

Trend r/r: strzatka z UNICHAR, kolor z miary

Laptopy, Smartfony, Telewizory Kategoria Spraedai PLN Trend i/e
Top 3 podkategorie (TOPN + CONCATENATEX) Komputery 65185656 ¥ 28,2%
Telewizory i wideo 50521941 ¥V -13,9%

Telefony 49082092 A +53%

Sprzedat 2024: 262,0 min 2t (-8,0% r/r) sep 06564 A vIEN

22795488 A +161%

les 19848233 A +30,4%

17444107 ¥ -18,5%
12738835 A +29,6%

Cel: strona ,Cw. 4” z pliku rozwiqgzania.

262032917 V -8,0%

Rok

2024

Segmenty: SWITCH(TRUE()) na udziale

Udziat w calosci % Segment podkategorii

Glosniki bezprzewodowe

Inteligentny dom

Projektory

Aparaty kompaktowe
ican

18,2% lider
17,1% Lider
17,1% Lider
4,5% Srodek
4,5% Srodek
4,1% Srodek
3,5% Srodek
34% Srodek
3,1% Srodek
3,0% Ogon
2,9% Ogon
25% Ogon
2,4% Ogon
2,3% Ogon
16% Ogon
1,4% Ogon
13% Ogon
1,3% Ogon
1,1% Ogon
1,0% Ogon
1,0% Ogon
0,8% Ogon
0,8% Ogon
0,6% Ogon
03% Ogon

100,0%
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Rezultat ¢wiczenia 4

Pie¢ funkgji: tytut, lista, strzatka, kolor i segment liczone miarg Rok
Cwiczenie 4 - SELECTEDVALUE, TOPN + CONCATENATEX, UNICHAR + FORMAT, SWITCH(TRUE() 5
(TROED v SPRAWDZ U SIEBIE
Trend r/r: strzatka z UNICHAR, kolor z miary Segmenty: SWITCH(TRUE()) na udziale
La pto py’ S martfony’ TeIeW|ZO|'y Kategoria Svprzedai PLN Trend r/r Podkategoria gdziai w cafosci % Segment podkategorii ° tyt ui’: S p rzed a i 2024: 2 62’0
Top 3 podkategorie (TOPN + CONCATENATEX) Komputery 65185656 V¥ -28,2% Laptopy 18,2% Lider )
Telewizory i wideo 50521941 ¥ -13,9% Smartfony 17,1% Lider m | n Zl' (_8,0 A) r/r)
Telefony 49082092 A +53% Telewizory 17,1% Lider
. . AGD 24416564 A +7,8% Ekspresy do kawy 4,5% Srodek
SPFZEdaz 2024: 262,0 min zt ( 8,0% rlr' Audio 22795488 A +16,1% Smartwatche 4,5% Srodek ® to p 3 . La pto py’ sm a rtfonyl
Smart home i wearables 19848 233 A +30,4% Aparaty bezlusterkowe 4,1% Srodek I 5
Aparaty | kamery 17444107 ¥ -18,5% Odkurzacze 3,5% Srodek Te ewizo ry
Komputery _ 65,2 min Gry i konsole 12738835 A +29,6% Stuchawki 3,4% S:rodek
Suma 262032917 V¥ -8,0% Komputery stacjonarne 3,1% Srodek 0,
_ Konsole 3,0% Ogon ¢ Komputery v -28,2%, Smart
Telewizory i wideo 50,5 min Soundbary 2,9% Ogon . )
Montons e home i wearables A +30,4%
Glosniki bezprzewodowe 24% Ogon
Telefony 49,1 min e 2.3% Ogon ,
nteligen , ° : i
- ety et oo segmenty 2024: 3 liderdw, 6
AGD 24,4 min Aparaty kompaktowe 1,4% Ogon 7
Akcesoria telefoniczne 1,3% Ogon W S rOd ku
Roboty kuchenne 1,3% Ogon
Audio 228 min Kamery sportowe 1,1% Ogon
Akcesoria komputerowe 1,0% Ogon
Smart home i wearables - 19,8 min Gry 1,0% Ogon
Akcesoria do gier 0,8% Ogon
Opaski sportowe 0,8% Ogon
Aparaty i kamery 17,4 min Odtwarzacze i streaming 0,6% Ogon
Telefony dla seniora 0,3% Ogon
Gry i konsole 12,7 min Suma 100,0%

Plik INWD_dax_rozwiazanie.pbip, strona ,,Cw. 4”, fragmentator Rok = 2024.
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Dla ambitnych: OFFSET i WINDOW, czyli poprzedni wiersz i okno

Funkcje okna liczg po wierszach posortowanej listy. Tu lista to 12 kwartatow.

OFFSET: KWARTAL WCZESNIE) WINDOW: BIEZACY | DWA POPRZEDNIE
Sprzedaz poprzedni kwartat PLN = Srednia z 3 kwartatéw PLN =
CALCULATE([Sprzedaz PLN], AVERAGEX (
OFFSET(-1, WINDOW(-2, REL, ©, REL,
ALLSELECTED( 'Kalendarz'[Rok i kwartai], ALLSELECTED( 'Kalendarz'[Rok i kwartai],
'Kalendarz'[Klucz kwartatu]), 'Kalendarz'[Klucz kwartatu]),
ORDERBY( 'Kalendarz'[Klucz kwartatu], ASC))) ORDERBY( 'Kalendarz'[Klucz kwartatu], ASC)),

[Sprzedaz PLN])

* OFFSET(-1, ...) i WINDOW(-2, REL, 0, REL, ...) liczg pozycje wzgledem biezgcego

; { 2025 Q4
wartafu. 102,4 min zt; kwartat wczesniej 73,4 min
* Relacja zawiera obie kolumny, bo wykres grupuje po Rok i kwartat i po kolumnie (+39,5% k/k); $rednia z 3 kwartatow 81,6 min.
sortowania.
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Cw. 5 - Dla ambitnych: poprzedni kwartat i $rednia kroczaca | somin

Utworz Sprzedaz poprzedni kwartat PLN (OFFSET) i Zmiana k/k %.

Utwdrz Srednia z 3 kwartatéw PLN (WINDOW).

Srednia z 3 kwartatéw wygtadza szczyt IV kwartatu

Wykres ||niowy: OS, ROk i kwa r‘taf’ wa rtOS,C| Sprzedaz PLN | Sredr“a Z 3 Sprzedaz PLN i rednia z 3 kwartatéw OFFSET: sprzeda kwartal wezesniej
kwartatéw PLN. e
Tabela: Rok i kwartat, Sprzedaz PLN, poprzedni kwartat i Zmiana k/k %. < - =

PYTANIE

Pierwszy kwartat 2023 nie ma poprzednika, a srednia z 3 kwartatow ma

wartoéé DIaczego? Strona ,,Dla ambitnych” z pliku rozwigzania.
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DAX w 2026: trzy narzedzia, ktore warto znac



Widok zapytan DAX: sprawdz miare bez budowania wykresu

Czwarta ikona na lewym pasku Power Bl Desktop. Piszesz zapytanie, dostajesz tabele wynikow.

TEST MIAR NA MALYM WYCINKU SPIS WSZYSTKICH MIAR MODELU
EVALUATE I EVALUATE INFO.VIEW.MEASURES()
SUMMARIZECOLUMNS (

'Kalendarz'[Rok],
"Marza %", [Marza %],
"Udziat rabatow %", [Udziat rabatow %]

) * Gotowy spis do manifestu intencji i do sprawdzenia, czy
kazda miara ma opis.

* Zwraca nazwe, tabele, folder, opis i kod kazdej miary.
W pliku rozwigzania — 27 wierszy.

DLACZEGO TO WAZNE

Zapytanie pokazuje same liczby, bez wykresu, ktory mogtby cos ukryé. Trzy wiersze pordwnasz z tabelg na stanowisku testowym.
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Funkcje uzytkownika (UDF): napisz raz, uzyj w wielu miarach

Od czerwca 2026 r. ogolnodostepne w Power Bl Desktop i w ustudze. Model musi mie¢ poziom zgodnosci 1702 lub wyzszy.

* Nanaszym modelu zwraca -8,0% dla 2024
i +15,9% dla 2025 — tak samo jak miara
Zmiana r/r %.

DEFINE
FUNCTION ZmianaProcent =
(teraz : NUMERIC, wczesniej : NUMERIC) =>

DIVIDE(teraz - wczesniej, wczesniej) e Zapis do modelu: przycisk nad definicjg
EVALUATE w widoku zapytan DAX (po angielsku: Update
SUMMARIZECOLUMNS ( model: Add new function).

'Kalendarz'[Rok],
"Zmiana r/r",
ZmianaProcent([Sprzedaz PLN],
[Sprzedaz rok wczesniej PLN]) * Nazwa: litery, cyfry, podkreslenia i kropki, bez
) spacjl.

* W projekcie PBIP funkcja trafia do pliku
definition/functions.tmdl.

Jedna funkcja zamiast dwdch prawie takich samych miar: ZmianaProcent policzy zmiane
r/r i k/k. Poprawiasz jg w jednym miejscu.

Zrédto: Microsoft Learn, ,,Use DAX user-defined functions” (stan na 18.08.2026). Zapytanie przetestowane w Power Bl Desktop 2.157 na pliku INWD_dax_rozwiazanie.
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Obliczenia wizualne: DAX na wykresie, nie w modelu

Zaznacz wykres - Narzedzia gtéwne - Nowe obliczenie wizualne. Formuta liczy na tym, co widac na wykresie.

Srednia kroczgca = MOVINGAVERAGE([Sprzedaz PLN], 3)
Narastajgco = RUNNINGSUM([Sprzedaz PLN])
Zmiana k/k = [Sprzedaz PLN] - PREVIOUS([Sprzedaz PLN])

ZYSKUJESZ TRACISZ

*  krotszy kod: MOVINGAVERAGE zamiast WINDOW * obliczenie widzi tylko pola z tego wykresu

z ALLSELECTED i ORDERBY .. . .. e .
* nie uzyjesz go w innej wizualizacji ani w mierze

* czesto szybsze liczenie: formuta pracuje na danych juz

* nie dziata m.in. we fragmentatorach i w kluczowych
zagregowanych

czynnikach wptywu
* gotowe szablony: suma narastajgca, Srednia kroczaca,
poréwnanie z poprzednim

Zrédto: Microsoft Learn, ,,Visual calculations overview” (28.08.2026) i opis funkcji MOVINGAVERAGE.
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Al pisze DAX. Ty sprawdzasz



Pie¢ krokéw kontroli miary

Ta sama procedura dla miary z podrecznika, z forum i z czatu Al.

01 02 03 04 05

Przeczytaj Przewidz Zapytaj Sprawdz brzegi Poruszaj filtrem

co filtruje, co iteruje, co wynik jednej komaorki, zanim EVALUATE na matym wycinku: wiersz sumy, puste dane, czy wynik reaguje tak, jak
zwraca — na gtos uruchomisz jeden rok, jedna kategoria dzielenie przez zero zapisates w manifescie

W dzienniku decyzji zapisz wynik kontrolny, np. ,,Marza % 2024 = 25,9% — zgodne z recznym przeliczeniem 67,9 min / 262,0 min”.
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Typowe btedy w DAX-ie z czatu Al

Objaw Przyczyna

kod wota 'Sales'[Amount] Al nie zna twojego modelu i zgaduje nazwy

srednia dzienna = sprzedaz catego roku SUM w iteratorze zamiast miary: brak przejscia
kontekstu

udziat nie reaguje na fragmentator REMOVEFILTERS tam, gdzie pytanie wymaga
ALLSELECTED

CALCULATE(..., FILTER(ALL('Produkt'), ...)) stary wzorzec: wolniejszy, zdejmuje wszystkie filtry
produktu

btad przy zerze w mianowniku dzielenie operatorem /

COUNTIFS, IFS, VLOOKUP w mierze funkcje z Excela — DAX ich nie ma

Trzy srodkowe bfedy nie dajg komunikatu o btedzie, tylko zwracajq liczbe. Dlatego potrzebujesz kroku ,,przewidz”.
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Poprawka

wklej nazwy tabel i kolumn z widoku modelu

odwotaj sie do miary albo owin wyrazenie w

CALCULATE

wybierz mianownik swiadomie

prosty filtr kolumny, w razie potrzeby KEEPFILTERS

DIVIDE(a, b)

CALCULATE(COUNTROWS(...)), SWITCH(TRUE()),
RELATED
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Na obronie: karty A1-A4 to dzisiejsze wzorce

Karta Zadanie na obronie Wzorzec z dzi$

A1l - Udziat w catosci udziat gtdwnej miary w sumie dla wszystkich REMOVEFILTERS i DIVIDE — ¢w. 2
kategorii

A2 - Rok do roku zmiana r/r w procentach na karcie albo w tabeli SELECTEDVALUE i CALCULATE — ¢w. 4

A3 - Pierwsza pigtka 5 najlepszych pozycji wedtug gtownej miary RANKX z ISINSCOPE albo TOPN — ¢éw. 3 i 4

A4 - Srednia na jednostke srednia na klienta, produkt albo dzieri z DIVIDE DIVIDE i AVERAGEX — ¢éw. 1i 3

Na obronie zmieniasz swdj projekt, nie plik cwiczeniowy. Prze¢wicz kazdy wzorzec na wtasnych danych przed CP2.
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Na nastepne zajecia

* CP2 na zajeciach 5: model i miary twojego projektu jako PBIP — co najmniej 3 nietrywialne miary
e Zatdz w projekcie tabele _Miary i przenies do niej wzorce: udziat, srednig, ranking, tekst z miary

* Kazdg miare sprawdz zapytaniem EVALUATE i zapisz wynik kontrolny w dzienniku decyzji

* Pisates DAX z Al? Wpisz to w deklaracje: narzedzie, prompt, co przyjates, co poprawites

* Przeczytaj: M. Russo, A. Ferrari, Kompletny przewodnik po DAX, rozdz. 4-5 (konteksty i CALCULATE)

Zajecia 5: analiza czasowa (SAMEPERIODLASTYEAR, DATESYTD), wydajnosc¢ miar i publikacja raportu.

UEP - Informatyczne narzedzia wizualizacji danych - drinz. Szczepan Gértowski
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Trzy rzeczy do zapamietania

kontekst CALCULATE przewidz

miara liczy sie w filtrach komoérki — takze w dodaje, usuwa albo zostawia filtry: to jego trzy zanim uwierzysz miarze, zgadnij jej wynik dla
wierszu sumy ruchy jednej komorki
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