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Po tych zajeciach

* uruchamiasz komorki notatnika Jupyter i czytasz ich wynik
* tworzysz zmienne i rozpoznajesz ich typ

* liczysz operatorami i sterujesz programem przez if, elif, else
* piszesz funkcje i wiesz, kiedy print, a kiedy return

» piszesz kod, ktéry przechodzi test z notatnika
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Python prowadzi w indeksie TIOBE: 17,8%, drugi C — 10,3%

TIOBE liczy, jak czesto jezyk pojawia sie w wyszukiwarkach. To miara popularnosci, nie jakosci.

C 10,28%

CO Z TEGO MASZ

* biblioteki do danych,
C++ 8,67% wykresow i Al: pandas,
matplotlib, scikit-learn

Java 7,54%
* duza spotecznos¢: tatwo
CH 4,22% znajdziesz przyktady
i pomoc
JavaScript 2,76%
Visual Basic 2,55% UCZCIWIE
Python stracit 8,22 p.p.
sQL 2,16% w rok, ale nad drugim C
wcigz ma 7,48 p.p.
R 1,69% przewagi.
Rust 1,34%

TIOBE Index, wrzesieri 2026, tiobe.com/tiobe-index (sprawdzone 7.10.2026).
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Dzis: od komorki notatnika do funkcji, ktéra przechodzi test

Kolejnos¢ jak w notatniku: sekcje 1-11.

01 02 03 04 05 06

Notatnik Zmienne Operatory Funkcje Styl Zadania

komorki, kolejnosé, typy, listy, stowniki, /, 1/, %, poréwnania, if def, return, print PEP 8, snake_case Hello World!, funkcje z
wynik state testem
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Notatnik to komorki: tekst, kod i wynik pod spodem

Pracujemy w pliku 01_Wprowadzenie_do_Pythona.ipynb. Uruchamiasz komérki po kolei, od gory.

01_Wprowadzenie_do_Pythona.ipynb

Komorka tekstu

6. Funkcje

Markdown: nagtéwki, opisy, zadania
Funkcja to fragment kodu, ktéry mozna wielokrotnie wywotywac.

Zwr\aca n + 1. mmoan
n=n+1 Ctrl + Enter uruchamia, Shift + Enter
return n uruchamia i idzie dalej

[5]: def add_one(n): a Komorka kodu

print("add one(5) ->", add_one(5))

add_one(5) -> 6 ° e Wynik

pojawia sie pod komadrkg, ktdra go wypisata

Zrzut odtworzony z sekcji 6 notatnika; wynik policzony przez wykonanie komarki.
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Cw. 0 - Przewidz wynik, zanim uruchomisz

G Nie uruchamiaj jeszcze komorki z operatorami. KOMORKA Z SEKCJI 4 NOTATNIKA

a Przy kazdej linii zapisz, co wypisze Python. g:i:tg; 2 i _i: ; 2 3
print("1 + 1 =", 1 + 1)

e Uruchom komorke (Ctrl + Enter) i poréwnaj ze swoimi odpowiedziami. print("3 - 1 =", 3 - 1)
print("2 * 7 =", 2 * 7)
print("121 / 11 =", 121 / 11)
print("121 /

/ 12 =", 121 // 12)
3

print("10 % 3 =", 10 % 3)

PYTANIE

lle wynosi 121 / 11? Liczba czy co$ wiecej? A 10 % 3?
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Klucz do ¢w. 0: dzielenie / zawsze daje float

Wyniki z uruchomienia komoérki. Kolumna Typ to type(wynik) — sprawdzisz j3 sam w notatniku.

TRZY RODZAIJE DZIELENIA

1<2 True bool * [/ — dzielenie, wynik zawsze float: 121 /11 =11.0

2 < 1 False bool * /] — dzielenie catkowite, bez reszty: 121 // 12 = 10
°* % — reszta z dzielenia: 10 % 3 =1

1+ 1 2 int

3 -1 2 int

2 7 14 int
ZAPAMIETAJ

121 / 11 11.0 float Poréwnanie (<, ==, |=) zwraca bool: True albo False. To

. paliwo dla if.
121 // 12 10 int
10 % 3 1 int
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Komentarze: piszesz je dla cztowieka



# to komentarz, a """ ... """ to tekst — Jupyter go pokaze

Komorka z sekcji 1 notatnika. Blok w potréjnym cudzystowie to taricuch znakdow, nie komentarz.

# Komentarz jednolinijkowy
PI = 3.14 # liczba pi — komentarz na Roncu Liniti

Blok komentarza (technicznie: tancuch znakdéw), wygodny dla diugich objasnien,

list TODO itp.

OUT — CO POKAZE JUPYTER

‘\nBlok komentarza (technicznie: %ancuch znakdéw), wygodny
dla diugich objasnien,\nlist TODO itp.\n'

UEP - Algorytmy i struktury danych -

dr inz. Szczepan Gortowski

KIEDY CO

* # — uwaga do jednej linii

— opis funkgji
(docstring)

* linie do 79 znakéw: bez

wezy”

PULAPKA

Blok """ na koncu komoérki
Jupyter wypisze. # nie wypisze

nigdy.




Zmienne: etykiety na wartosciach



Zmienna to etykieta na wartosci — typ ma wartos¢, nie nazwa

Python jest dynamicznie typowany: nie deklarujesz typu, a te samg nazwe mozesz przypig¢ do innej wartosci.

v

'Ola’

v
N

v

3.14

v

True

v

None
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str

int

float

bool

NoneType

TA SAMA NAZWA, NOWA WARTOSC

a = 2
a = "dwa

- Ny

n dwa 11

int (byto)

str (jest)
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8 zmiennych, 7 typow: Python rozpoznaje typ sam

Komorka z sekcji 2 i jej wynik. Liczby zmiennoprzecinkowe piszesz z kropka: 3.14, nie 3,14.

WYNIK KOMORKI

imie = "0Ola"
T

Ilolall

b . . 1 L}
c = 3.14 # liczby zmiennoprzecinkowe zapisujemy z Rropkq imie Ola str
d = True
lista = [2, 4, 6, 0, [2, 4], "0la"] b 'Ola’ str
slownik = {"imie": "Ola", "funkcja": "nauczyciel"}
C 3.14 float
for nazwa, wartosc in {
‘imie': imie, 'a': a, 'b': b, 'c': ¢, 'd': d, 'e': e, d True bool
'lista': lista, 'slownik': slownik
}.items():
N NoneT
print(f"{nazwa:<8} -> {wartosc!r:<20} | typ: {type(wartosc).__name_ }") € one onelype
lista [2, 4, 6, 0, [2, 4], 'Ola'] list
<lownik {'imie': 'Ola‘', 'funkcja': dict

'nauczyciel'}
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Lista pamieta kolejnos¢, stownik — pary klucz: wartos¢

Obie struktury pochodzg z komarki z sekcji 2. Indeks listy zaczyna sie od 0.

LISTA

2 4 6 %) 2 4 'Ola’

SPRAWDZ W NOTATNIKU

lista[o] > 2 Lista moze trzymac rézne typy, takze
lista[4] > [2, 4] innq liste: lista[4] to cata lista [2, 4].
lista[4][1] » 4

lista[-1] ~» 'Ola’'

len(lista) - 6

UEP - Algorytmy i struktury danych - drinz. Szczepan Gortowski

SLOWNIK
"imie' - 'Ola’
RIU(H RN —> 'nauczyciel'’

SPRAWDZ W NOTATNIKU

slownik["imie"] » 'Ola’
slownik["funkcja"] - 'nauczyciel'
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WIELKIE_LITERY to umowa: Python pozwoli nadpisac stata

Sekcja 3 notatnika. Stata w Pythonie to konwencja dla ludzi, a nie blokada w jezyku.
PRZYKLAD SPOZA NOTATNIKA

MAX_TILOSC_ZAMOWIEN = 120 # konwencja: traktuj jakR statg MAX_TILOSC_ZAMOWIEN = 150 # Python nie protestuje
print("MAX_ILOSC_ZAMOWIEN =", MAX_ILOSC_ZAMOWIEN) print("MAX_TILOSC_ZAMOWIEN =", MAX_ILOSC_ZAMOWIEN)
WYNIK WYNIK

MAX_ILOSC_ZAMOWIEN = 120 MAX_TLOSC_ZAMOWIEN = 150

ZASADA

Nazwe WIELKIMI LITERAMI dajesz wartosci, ktérej nikt nie powinien zmieniac: limitom, stawkom, Sciezkom do plikow.
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Operatory i warunki: liczysz, porownujesz,
wybierasz



10 //3=3110% 3 = 1: trzy petne tréjki i reszta

Dzielenie catkowite mowi, ile petnych grup sie zmiesci. Modulo — ile zostato.

grupal grupa 2 grupa3 reszta
n % 2 == 0 sprawdza parzystosé. To samo pytanie
10 // 3 3 10=3x3+1 ° P parzys’ 22RO Ry
zadasz w algorytmach: czy liczba dzieli sie przez k?
10 % 3 1 zostaje 1
121 // 12 10 121=12x10+1
7 % 2 1 7 jest nieparzyste
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n +=1to skrot n = n + 1: po dwdch krokach n =4

Pierwsza czes¢ komorki z sekcji 5. Kazda linia nadpisuje etykiete n nowg wartoscia.

In=2 In=n+1 In+=1

2 — 3 —_
n = 2 n = 3 n = 4
POTEGOWANIE TEN SAM WZOR
2**4=16 -=, ¥*=, /= dziatajg tak samo: x *=2tox=x * 2

UEP - Algorytmy i struktury danych - drinz. Szczepan Gortowski
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if, elif, else: dla n = 4 Python wybiera gataz else

Druga czes$¢ komorki z sekcji 5 jako schemat blokowy. Python sprawdza warunki od gory i wchodzi do pierwszej prawdziwej gatezi.

WYNIK KOMORKI

n wieksze od 1

print("n jest mniejsze od 1") SKLADNIA

* dwukropek konczy linie z warunkiem

* weciecie (4 spacje) wyznacza, co
nalezy do gatezi

* elif moze by¢ wiele, else najwyzej

print("n rdéwne 1") jedno

print("n wieksze od 1")
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Funkcje: nazwij raz, wotaj wiele razy



add_one(5) zwraca 6: funkcja w pieciu elementach

Komorka z sekcji 6. Definiujesz raz, wywotujesz ile razy chcesz.

G def
e def add_one ( n ) . 0 zaczyna definicje funkcji
° i "ZWr‘aca n + 1." 1
n=n+1 add_one(n)
° PEtU rn N nazwa w snake_case i parametr n w nawiasie
e pr'int("add_one(S) '>", add_one(S)) docstring: co funkcja robi

return n
WYNIK

oddaje wynik temu, kto wywotat
add_one(5) -> 6

add_one(5)

wywotanie: n dostaje wartos¢ 5
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print pokazuje cztowiekowi, return oddaje wartosc programowi

Dwie funkcje z sekcji 7 notatnika. Obie zwracajg 6, ale tylko jedna co$ wypisuje.

ekran (print) ekran (print)

5 add_one_silent X =6 add_one_and_print X =6

wartosc (return) wartosc (return)

REGUtA

Funkcja, ktorej wynik ma is¢ dalej, konczy sie return. print zostaw do podgladu i komunikatow.
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Ostatnie 6 wypisat Jupyter, nie print

Komorka z sekcji 7 i jej petny wynik. Jupyter pokazuje wartos¢ ostatniego wyrazenia w komorce.

def add_one_silent(n): STDOUT — Z PRINT

return n + 1 # nic nie drukuje . .
Zmienna X zawlera: 6

def add_one_and_print(n): Wynik: 6
wynik = n + 1
print("Wynik:", wynik)

, OUT — OD JUPYTERA
return wynik

Out: 6
# Wywotania:
x = add_one_silent(5) # tu nic sie nie wyswietli
print("Zmienna x zawiera:", x)
add_one_and_print(5) # tu zobaczymy Linijke "Wynik: 6" UWAGA

W skrypcie .py ta trzecia linia sie nie pojawi. Nie

myl ,,Out” z print.
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Funkcja bez return oddaje None — iy + 1 konczy sie btedem

Przyktad spoza notatnika: ta sama funkcja, ale z samym print.

def add_one_only_print(n): WYNIK
print("Wynik:", n + 1) Wynik: 6
y = None
y = add _one_only print(5)
print("y =", y)
y +1 BtAD

TypeError: unsupported operand type(s) for +:
"NoneType' and 'int'

JAK TO NAPRAWIC

Zamien print nareturnn+ 1. Terazy=6,ay+1=7.
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Styl: kod czytasz czesciej, niz piszesz



»Kod czyta sie znacznie czesciej, niz sie go pisze”

— PEP 8 — Style Guide for Python Code, G. van Rossum, B. Warsaw, A. Coghlan, sekcja ,,A Foolish Consistency is the
Hobgoblin of Little Minds”; ttum. wtasne




snake_case, spacje wokot = i nazwy bez polskich znakow

Komorka z sekcji 8. Oba warianty dziatajg — roznig sie tym, jak szybko je przeczytasz.

X=2
X= 2
imieNazwisko = "Jan Kowalski" # camelCase — nie jest btedem, ale w Pythonie wolimy snake case

ZLE

DOBRZE X =2 . .
imie_nazwisko = "Jan Kowalski

imieNazwisko

snake _case — Python camelCase — np. Java, JavaScript

JESZCZE DWIE ZASADY Z NOTATNIKA

w projektach nazwy i komentarze po angielsku - bez polskich znakéw w nazwach (imie, nie imie)
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Zadania: test powie ci, czy dziata



Cw. 1 - Zadanie 0 z notatnika: Hello World! m

G Otworz sekcje 9 i znajdz funkcje zadanie_0. SEKCJA 9 — SZABLON (OPIS SKROCONY)
o o . . def zadanie 0():
Q W miejsce pass wpisz jedno polecenie print. """Wydrukuj na standardowe wyjs$cie: Hello Wo.."""
# TODO: dopisz polecenie print ponizej

pass

e Uruchom komorke z funkcjg, potem komorke Sprawdz pod nig.

TEST NA PUSTYM SZABLONIE

¥ Oczekiwano 'Hello World!', otrzymano:

PYTANIE

Co wypisze test, jesli zapomnisz wykrzyknika?
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Rezultat ¢w. 1: jedna linia print i test zaliczony

Rozwigzanie zadania 0 i wynik komorki Sprawdz z notatnika.

def zadanie 0(): KOMORKA SPRAWDZ
"""Wydrukuj na standardowe wyjscie: Hello World! (dokladnie w tej postaci)."""
print("Hello World!") 2 Test zaliczony: poprawne 'Hello World!'

SPRAWDZ U SIEBIE

*  wielkieHiW
* wykrzyknik na koncu

*  print, nie return — test czyta ekran
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Cw. 2 - Zadanie 1 z notatnika: funkcje geometryczne | azmin

W sekcji 10 uzupetnij pole_kwadratu: dla a < 0 podnies ValueError, SEKCJA 10 — PIERWSZA Z TRZECH (SKROCONA)
W przeciwnym razie zwroc pole.
P y P def pole kwadratu(a: float) -> float:
""MZwroc pole kwadratu o boku a.™""
# TODO: zwroc¢ wtasciwg wartosc¢; dodaj walidacje..

Tak samo zréb obwod_kwadratu i pole_prostokata(a, b) — sprawdz oba raise NotImplementedError

boki.

Uruchom komdrke z funkcjami, potem komérke Sprawdz. WALIDACIA WEISCIA

if a < o:
raise ValueError("...")

PYTANIE

lle zwraca pole_prostokata(3, 4)? Co sie stanie przy pole_kwadratu(-1)?
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Rezultat ¢w. 2: trzy funkcje, szes¢ asercji, zero btedow

Przyktadowe rozwigzanie zadania 1 i wynik komorki Sprawdz.

def pole kwadratu(a: float) -> float: KOMORKA SPRAWDZ
""MZwrdc pole kwadratu o boku a."™"
if a < 0: 2 Wszystkie testy zaliczone!

raise ValueError("bok nie moze by¢ ujemny™)
return a * a
1
def obwod kwadratu(a: float) -> float:

""Zwrdoé obwdd kwadratu o boku a."™" SPRAWDZ U SIEBIE
if a < 0:
raise ValueError("bok nie moze by¢ ujemny™) * pole_kwadratu(5): 25

return 4 * a
*  obwod_kwadratu(5): 20
def pole prostokata(a: float, b: float) -> float:
"""7Zwré¢é pole prostokata o bokach a i b.""" *  pole_prostokata(3, 4): 12
if a<0@orbc«<o:
raise ValueError("boki nie mogg by¢ ujemne™)
return a * b

* pole_kwadratu(-1): ValueError
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Jesli skoniczysz wczesniej

* Dopisz obwod_prostokata(a, b) z tg sama walidacjg co pole_prostokata
* Dopisz pole_kola(r): uzyj import math i math.pi

* Sformatuj swadj kod narzedziem black albo sprawdz go narzedziem ruff

Propozycje z sekcji 11 notatnika.
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Na nastepne zajecia

Dokorcz zadania 0 i 1 — obie komdrki Sprawd? majg pokazaé [

* Przecwicz instrukcje warunkowe i petle for oraz while

Obejrzyj film podstawowy: youtube.com/watch?v=Hwckt4J96d|I

Dla chetnych: R. Hettinger, Beyond PEP 8, PyCon 2015 — youtube.com/watch?v=wf-BgAjZb8M

Linki z sekcji 11 notatnika.
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Trzy rzeczy do zapamietania

11.0 return

dzielenie / zawsze daje float oddaje wartosc¢ dalej, print tylko pokazuje

UEP - Algorytmy i struktury danych - drinz. Szczepan Gortowski

shake case

tak nazywasz zmienne i funkcje w Pythonie
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